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I. (Sinteitung. @rf(j^emungen ber it^t l^enf^enben J^artoffellranÜE^ett int 
©roßcn. flnfidfttn üBcr t^re \Xx\a6)tn, ^cjctd^nung bcr ju Wfcnbcn gtagcn. 

II. 2)ic (grfranfung bc« braute« (©lättcr; (Stengel, grüßte) toirb 
t>eturfa(^t burci^ einen @(i^maro^er^t(), Peronospora infestans. Sugemeine @r« 
örtcrungen über ^araftten unb ^ilje. (gtructnr be« ÄartoffelBktt«. ©au unb 
(Snltoidelung bcr Peronospora. SSerfd^icbene %n^äfttn über i^irc urfät^Iid^en 
©egie^^ungen jur 53lattfranft>eit. ©ntfd^eibenbe SJerfu(^e. 

ill. 2)ie Äranll^eit ber ÄnoUen. ^nfi6)ttn über i^rc Urfa(3^e. @ie 
tbixh buvdi) bie eingebrnngene Peronospora unmittelbar erzeugt. (S^erimenteEer 
©eto>ei9. 92ad^tt)eidbarleit bed ^itged in ieber franfen Kartoffel .^nftettung ge« 
funber ^notten bur(]^ tranfe. 

IV. SBie übertointert ber ^ilj unb toie gelangt er juerft auf ben Slcfer? 
Uebertointerung toon @:|)orangien unb <Bpcxtn unerwiefen. ©enetifd^er äuf^im* 
menl^ang ber Peronospora mit ben @(^>immelbilbungen auf faulen* 
ben Knollen nid^tborl^nben. Unf(^äbli(]^!eit ber Unteren, ^ie auf n>iIbtDad^= 
{enben ^flanjen lebenben 3(rten ten Peronospora flnb t)on P. infestans ^ptcu 
fij^ t>erf(i^ieben unb bringen nidift in bie Äartoflet|)f[aiije. 2)cr ^araftt über* 
wintert in ben ^noQen. (Seine mafftge Serbrettuna erflärt fidf , üu6> toenn 
nur fleine @:|>uren in ben Säer gebraci^t ßnb, ))ofl{lanbig. 

V. UebereinfHmmun^ ber im trogen beobaii^teten Sitterungd* unb ©o« 
beneinflüfle mit ben gefcj^ilberten 9SerfuJ^«refu(taten. SSerfci^iebene Äranfl^eit«* 
bi«^>ofition rjerfc^iebener (Sorten. Un^altbarfeit ber SCnfic^ten bon einer (int^ 
Ortung ber ftarto^ett)f{anie. — !6atertanb unb (Sinf(^Iei>^ung ber Perono- 
spora infestans. äci*pörung unb gem^>altung berfelben unb 35erptung ber 
jbronf^eit. 

(ginige »i<^tigere @<^riften über bie Äartoffellranll^eit. 

(Srflärung ber Slafel. 



I. 

3)tc t)orftegcnbc Weine ©d^rtft ^at ben ä'^td über btc Urfad^en einer 
©rfd^etttung Sid^t ju öerfereiten, tocld^e befonbcr« in ben testen jtDanjig 
^fal^ren allgemeine Slufnterffamfeit auf fid^ 50g, allgemeine ©orge unb ^ioÜ} 
toerbteitete, toeit fte in einem ättigratl^en ber Kartoffel, berjenigen gelbfrud^t 
ht\i€i)t, toefd^e Binnen !anm mel^r aU einem Sal^rl^unbert ben SetDol^nem 
gemäßigter Älimate eine toic^tige, too nid^t unentbel^rfid^e 9?a]^rung^quette 
geworben \% auf bie 33ebeutfamfeit ber Äartoffetfranf^eit, toie toir biefe 
Srfd^cinung farjtocg ju nennen <>flegen nod^ befonber^ aufmerffam ^u 
mad^cn, toare ben einem jeben befanntcn ©rfal^rungen gegenüber ein über= 
pf%eö beginnen, unb tüäre e« erft)rberfid|, fo tt)ürbe ein ^intoei^ auf 
bie binnen lurjer ^txt maffen^ft angetoad^fene Sitteratur über ben @e= 
genftanb bafür genügen. 

S35er ber SnttoidHung biefer Sitteratur unb ben barin niebergefegten 
?lnfic^ten nur einigermaßen unbefangen gefolgt ift, bem fann e^ nid^t ent= 
gangen fein, baß trog ben üietfeitigjten Semül^ungen, unfere Äenntniß ijon 
ben Urfad^en be^ Uebete, auf toeld^e allein eine vernünftige SWetl^obe ju 
feiner SJerl^ütung gebaut njerben fann, eine mangelhafte unb unftare ge= 
blieben tfl. S)ie (Sinen, unb baju gel^ören befonber^ einige fel^r t)erbienfl= 
t>oHe Seoba(^ter au« ber ^txt be« erflen maffenl^aften ^Tuftreten« ber 
Sranfl^eit, gejlel^en il^re ^totx^ü offen ein, Slnbere ht^anptm bie n^al^re 
Urfad^e gefunben ju ^ben, allein toä^renb bie (Srfd^einungen um t^eld^e 
^ fid^ l^anbelt bie gleid^en finb, gelten bie (SrHärungen unb bie eingaben 
be« einjig toal^ren ©runbe« nad^ ben toerfd^iebenjlen 9?id^tungen au^einanber. 
©old^en Sl^atfac^en gegenüber bepnbet ftd^ ber SJerfaffer einer neuen 
©d^rift über bie ©ad^e in einer übefn ©tettung; er läuft ©efal^^r unbe= 
^tet ju bleiben ober toegen feiner ^ermeffenl^eit ober SSerblenbung, bie 
il^n glauben ^zmaäift gefunben ju l^aben toa« fo vielen entgangen ober jtt)ci= 
fetl^aft geblieben ifl, gar beladet ju »erben. Sebenfaü« ift er fd^on im 
eigenen 3ntereffe ju ber Eingabe ber ®rünbe ver^jflid^tet, toeld^e il^n öer= 
anlaffen ber vor^nbenen Slutl^ einen neuen £ro^)fen l^injujufügen. 3d^ 
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gfautc biefcr SJcr^jflid^tinig am tcften baburd^ ju genfigen, baß td^ hirj 
angebe tote bte üorftegenbe Arbeit entftanben tfl. Serfut^e, n>dc!^e Dr. 
®j>eerfci^neibev im Saifxt 1857 üeröffentlid^t l^at, fd^ienen ber (£rfran= 
hing ber Äartoffelfnollen eine burd^auö neue, fel^r beftimmte unb einfache 
Srflärung ju geben unb jugleid^ ^anU unb ftnollenfranfl^ett auf cin = 
unb biefelbe Urfad^e jurürffftl^ren. ®ie fel^r t)erf(i^iebenen , tl^eite fceftati= 
genben, tl^eit« t>ertt>erfenben 33euttl^ei(ungen, toefd^e ©J)ecrfd^neiber« SJcrfud^e 
t)on anfd^einenb comjjetenten firitifern crful^^ren, toeranlafeten mid^ bicfelben 
bei ©efegenl^eit au^gebel^nterer Unterfud^ungen über ^ftanjenfranfl^eitcn unb 
©d^maro^ergetoäd^fe ju toieberl^^olen unb ju })rüfen. ®a« JRefuItat toar 
einerfeitd üoöe 33eftatigung be« ^aut)tfa<jcö i?on ®<)eerfd^neiber, anbrerfeit« 
®eD)innung einer 9teil^e neuer S^l^atfad^en, totiä^t geeignet finb eine älngal^t 
bi^l^er bercd^tigter ^toü^d über bie Urfad^en ber ÄranE^eit ju lieben. 
6« l^at fid^ fouiit in gofgc ber ®^)ecrfd^neiberfd^en Serfud^e eine ganj 
beftimmte ßrflärung be^ urfäd^üd^en ^n^ammtnfyan^t^ aöer Äranfl^cit^er:^ 
fd^einungen ergeben, t)on beren 3tid^tigfeit fid^ 3ebermann burd^ einige 
einfädle 33erfud^e (eid^t überzeugen fann, e^ l^at fid^ ein üoflftänbige« SSifb 
beö ganjen Äranfl^eit^öerfaufe«, an bem e« U^i)tx ganj befonbcrö fel^(te, 
](^erau«geftettt, unb bamit (ägt pd^ ber 2Beg ju beträd^tUd^er SKUberung M 
Uebel^ fidler finben, toenn aud^ eine öottftänbige SJerl^ütung unb ä[u3= 
rottung beffelben, tüie gerabe bie genauere Äenntniß ber ©ad^e tel^rt, fd^toer 
unb iebenfaü^ nur (angfam möglid^ toerben »irb. 

S3ei fold^em ©ad^öer^It ift nun, töie id^ glaube, ber gad^mann ge=: 
rabeju öerpflid^tet baö ©einige ju t^n um über einen ©egenftanb üon fo 
i)oi)tx Sebeutung bem grogen Äreife ber babei ©etl^eitigten Sluföärung ju 
geben. @r ift e« um fo me^r, je größer bie SKaffe ber tjor^nbcnen 8it= 
teratur, bie 3^^^ einanber in jeber Seife tt)iberf^)red^enber änfid^ten unb 
atatl^fd^Iäge ift, unb ganj befonber« gegenüber einigen mit großen Slnfl>rü:= 
d^en auftretenben, ben ©egenftanb aber in mufterl^aft ungrünblid^er äBeife 
bel^anbetnben ätrbeiten öou 33otanifem, beren Autorität toenigflen« bei 
Slnfängern unb ?aien gegenwärtig in großem Slnfel^en ftel^t. 

Slu^ biefen ©rünben lege i^ biefe ©d^rift bem ^ubtifum üor. ©ie 
foK feine^toeg« eine tJoUftänbigc 3Ronograj)]^ie fämmtlid^er ffirfranfungen 
ber tartoff eljjflanje , ober aud^ nur eine öoHftänbige Sefeud^tung aller 
bei ber in 8iebe ftel^enben tranfl^eit im Setrad^t fommenben, jumal öco= 
nonüfd^en 5$ragen liefern; biefe finb öielmcl^r, fotoeit fie burd^ bi^lf^erige 
arbeiten il^re Srfebigung gefunben l^aben, abfid^tlid^ unberüdffid^tigt geblieben, 
id^ l^abe mid^ nur an bie ^au))taufgabe gel^alten: ®arftettung ber gegen= 
toärtigen ffartoffeltranfl^eit, il;rer Urfad^e, il^re« Sertaufe« unb be« SBege« 
JU il^rer SSerl^ütung. 3n ber ijorm ber ©arfteüuug l^abe id^ mid^ bemül^t, 



mBglid^fl attgemein, jutnal bcm gebttbetcn &inbö>trt^c'toerflänbltd^ gu fein, 
ül^nc tahü bic toiffenfci^aftltd^c ©cnauigfcit aufzugeben. %iJix bie l^ierau« 
notl^tDcubig folgcnbcn Ungfeid^lf^etten in bcr SluÄ^l^rung erbitte id^ bie gü= 
ttge Siad^pd^t be« 8efer8; be« gad^manne« »>enn id^ für il^n jutoeifen ju 
au^fül^rlid^ ober abfd^toeifeub bin; beö 9?id^tbotani!er^ tocnn idf i^m ju 
fel^r in Sinjel^eiten einjugel^cn fd^eine, o^ne bereu genaue Serüdffic^tigung 
ja aber ein allgemeine« Äefultat nid^t fidler geftettt unb Äeinem öottfiän^ 
big ftar geuiad^t toerben fanur 

SBenn ^eutjutage J)on Äran%it ber Äartoffel^jflanje bie 9tebe ift, 
fo muß jeber junäd^ft an biejenige gorm ber Srhranhmg ober SSerberbnig 
benfcn, tt>etd^ feit Anfang ber öicrjiger Saläre, jumal feit 1845 e))ibentifd^ 
in faft aKcn fartoffelbauenben ganbern aufgetreten ift, je nad^ ben üal^ren 
in öerfd^iebener ^eftigfeit unb SSerbcrblid^teit, unb X)on bereu @rfdbeinun= 
gen fafit tin jeber Sefer an^ ungoi^ügen Befd^reibungen unb au« eigener 
älnfd^auung ein beutlid^e« $i(b erl^alten l^at. 

jDiefe gegentoärtig l^errfd^enbe ffiartoffe(e^)ibemie, bie gäule be« Äar= 
toffclfraute« unb bie ^notlenfäule, ober, toie fie -Sutiu« fiüJ^n in feinem 
trcfflid^en Sud^e*) über bie Sranfl^eiten ber Sulturgetoäc^fe bezeichnet, bie 
»lattfranflfieit unb 3e(IenfäuU bcrffartoffel fott au^fd^Iiefeüd^ ben 
(SegenPanb ber öorliegenbeu arbeit bitben. ©eitbem gegen bie äßitte be« 
vorigen Salffrl^unbert« ber Äartoffetbau im ®ro§en über @uroj>a verbreitet 
tourbe, l^at man eine Steige üerfd^^iebenartiger unb in öerfd^iebener ?lu«be]^= 
nung aufgetretener ffirfranlungen unfercr Sultur^^flanje toal^rgenommen. 
©0 bie feit 1770 in ©ngtanb, S)eutfd^(anb , granfreid^ üerl^eerenbe, feit 
Sbifang be« gegcntoärtigen Sal^rl^nbcrt« f eltner gctoorbene ÄräufeU 
franfl^eit; fo bielrodfenfäule ober ©todffäule, toeld^e feit 1830, 
too fle in ber Sifel xoütl^ete, in 5)cutfd^tanb gefürd^tet toar, unb in neuc= 
ter 3^it f^ici^ getoorben ju fein fd^eint. SBenn e« glcid^ fd^toer ifl nad^ 
ben tDrl^anbenen Sfagaben unb Scfd^reibungen nad^träglid^ beftimmt ju 
cntfc^eiben, in ioicxoeit bie unter biefen 9tamen jufammengefagten Äranf= 
Reiten i)ielleid^t tl^eilioeife mit ber gegentoärtigen öertoed^felt tourben, fo ifl 
bod^ fein ä'^üfü, ba§ bie t^pifd^en Sotmen biefer @r!ran!ungen üon ber 
in Siebe ftel^enben benimmt öerfd^iebeu pnb. $)ie unb ba beobad^tet man 
femer Slbnormitäten ber ÄnoHen, toelc^e al« ^odfen, ©d^orf, ®rinb 
bejeid^net »erben, ßrfd^einungen be« S)urd^toad^fen«, be« SSerberbenö 
burd^ Sobennaffe (ßrfäuf ung). Sitte biefe (Srfd^einungen finb »on ber 
gegentoärtigen Setrad^tung ebenfofel^r au«gefd^foffen, mie jufoBige« 



*) ^c Äranfl^citcn ber (Sulturgetoäd^fe, il^re Urfod^cn unb il^rc SScrptung. 
2. «up. «erlin 1859. 

1* 



Sintrctcn toon Säulntß unb SScrbcrfccn, ba^ im Äellcr ober auf bem Ädcr 
burd^ beliebige Urfad^en üortoimnen !ann. ffi« ijl au«brü(flid^ j^enoorju- 
lieben, bafe e« fid^ für rni« um eine burd^ fel^r bejiimmte Symptome an 
Äraut uub Änotten fd^arf d^atacterifirte Art ber Srfranfung l^anbelt 2lu« 
ber t>orl(^anbeuen Sittcratur' unb au« ber ßrfal^rung jebe« (Sinjetuen gel^t 
aber unjtoeifel^aft i)txt>ox, ba^ biefe fo felfir bie feit ettoa 20 Salären l^err- 
fdi^enbe ift, ba^ fie feit biefer 3^^^ jebenfaH« ber toeitauö tibertoiegenbcn 
äKel^r jal^l »on gätten eine« Serberbenö ober 3»i§rat^en« ber Äartoffd ^um 
®runbe liegt. Sie bebingt öietteid^t immer ba« maffen^afte ®d^tt)ar5toer= 
ben, Dorjeitige Slbfterben be« Äraute«, unb t>a^ fie ba« SKißratl^cn ber 
Änotten toenigften« in ben attermeiftcn gätten bewirft, bafür mag ber Uni= 
ftanb \pxt^tn, bag mir toäl^rcnb meiner Unterfudl^ungen auf bie Sitte um 
Ueberfenbung franfer Äartoffeto, o^ne bag id^ bie Äranfl^cit irgenb naiver 
bejeid^net ^tte, au« ben öerfd^iebenften ©egenben ©eutfd^Ianb« bie t>cr- 
fd^iebenften Äartoffefforten jugefd^id^t tourben, unb unter allem biefen Wla= 
terial faum einmal eine öereinjelte Snoöe anbere, a(« bie für bie bcjei(i^= 
nete g^)ibemie d^aracteriftifd^en SSerberbnißerfd^einungen gezeigt ^t. 

aSenngleid^ bie ©i^m^jtome, burd^ toeld^e biefe Äran!l^eit au«gejeid^net 
ift, fotoeit fie fid^ im ©roßen manifeftiren f d^on oft genug befd^rieben tooT= 
ben flnb, fo mag e« bod^ ber fidleren Unterfd^eibung toegen nid^t iiberf[üf= 
ftg fein eine nod^malige furje ©d^ilberung berfelben ben Unterfud^ungeu 
über bie Urfac^en öorau«jufd^idfen. 

S)ie Sranf^eit mad^t fid^ jucrfi bemerKid^ burd^ ba« auftreten ber 
firautt)erberbni§, ba« ©d^toarjtoerben unb üorjeitige 3lbfter= 
benbe«Äraute«. 2ln bemfetben treten je nad^ ben 3fa]^ren frfil^er ober 
f)>äter, toon ber jioeiten ^älfte be« 3funi bi« äWitte Suü, Heine braune 
glcdfen auf ben Slättem auf, junäd^ft auf einzelne ©tödfe be« ädEer« unb 
auf einzelne gieberblättd^en berfelben befd^ränft 3fe feud^ter bie a3Jitte:= 
rung unb bie Sage be« gelbe«, um fo fd^neHer toäd^ft bie $)äuftgfeit 
ber gledten unb bie Slu«be]^nung ber öorl^anbenen; jule^jt fmb bie ganjen 
befallenen ©lättd^en fd^mu^ig braun, unregelmäßig gehäuft unb gefd^rum)>ft. 
©)>äter finbcn fid^ braune gledfe aud^ an ben Slattftielen, an bem ©tengel, 
junäd^ft meift bid^t unterl^alb ber le^teren, balb aud^ an anbercn ©teilen. 
(Snblid^ ift ba« ganje Äraut fd^toarjbraun, toelf, abgcftorben, öertrodbiet 
toenn bie umgebenben SKebien toafferarm , faulenb unter loiberlid^em ®c= 
rud^ wenn bie Umgebung feud^t ift. g« ift l^inreid^enb befannt, toie fid^ 
bie (grfd^einung bei ungünftigem äßetter oft mit reigenber ©d^nelligfeit 
über große ©tredfen au«breitet, toie oft pVd^üdi atte« ^cait eine« Sldfer« 
fd^toarj unb abgeftorben baftel^t, ganje gluren in toenigen SCagen il^ren 
grünen gaubfd^mud öerloren l^aben. 



9?t(^t fdtcnMcibt c^ bei btcfer Ärautt>crbcr6nt§, bei biefem erftcn ©tabium 

glcici^fam ber Äranfl^ett. Der Smteertrag ipt p>ax o^nc 3^^ifd geringer 

ate er unter ben gleid^en Segetatton^bebingwngen bei gefunbem ^aute getoefen 

tt>aTc, benn burd^ ba8 äbfierben be« tefetercnftnb ber ^flanje Organe öerlorcn 

gegangen beren Sl^atigWt für bie Silbung unb Stu^bilbung ber Änottcn 

iebenfaff« öon l^öt^fler Sebentung ifl, toeil bur^ fie bie Verarbeitung ber 

aufgenommenen Jfal^rung gefd^iel^t. aber bei aHebem ftnb bie geemteten 

ÄnoÖen oft t)öl(tg ober bo(^ größtentl^eit« gefunb unb braud^bar. 3n an= 

t)eren gaßen bagegcn, unb biefe fmb eben bie gefürd^tetften, pnbet fid^ an 

ben ÄnoHen t)on ben kuböerborbenen Sledtem bie ©rfd^einung berijäule 

(3cttcnfäute) in üerfd^iebener ^dufigfeit. an ber ®d^a(e ber frifd^ au« bem 

33obcn genommenen Änotten erfennt man junäd^ft migf arbige, im SÜI= 

gemeinen fd^mu^ig braune gfedfen i)on J>erfd^iebener Oröße, benen meift 

ein leidste« (Singefunfenfein ber Oberfläche entf})rid^t. ©d^neibet man 

bte ÄnoHe burd^, fo finbet fld^ an t>iefen ©teilen ba« junäd^fl unter 

ber ©d^ale gelegene ©etoebe in eine Siefe, toefd^e anfangt 

meifi eine Sinie nid^t überfd^reitet, intenfio braun gefärbt, ba« übrige 

nod^ gefunb. ©d^reitet ba« SSerberbcn weiter fort, fo »verbreitet pd^ 

bte SSräunung bc« obcrf(äd;^(ic^en ®etoebe« fammt ben ?Jerän= 

berungen, »eld^e fd^on toon außen bemerfbar fmb toeiter unb mciter 

über ben Umfang ber Änoüe; bie SJräunung tritt l^ie unb ba tiefer in« 

3nnere berfelben ein, jute^t beginnt bie ^tx^^i^vm^ aud^ be« nid^t braun 

getoorbenen ©etoebe«, toeld^e« fid^ cnttoeber in eine jaud^ige flinfenbe 9Waffe 

üertoanbelt: naffe iJäufe, ober ju einer brödfcligcn, oon jal^freid^en 

Südfen unb SRiffen burd^feftten SWaffejufammcnfd^rum^jft: trodfene^äule, 

je nad^bem bie franfen Änotten feud^t ober trodfen gel^alten toorben toaren. 

Wlit bem Eintritt ber gäulniß, jumal ber trodfenen, beginnt an ber C>ber= 

fläd^e ber ^noHen ba« 8luf treten oon ©d^immefbilbungen , bie meift in 

gorm bon toeigen toerfd^ieben großen "^olftern bie ©d^afe burd^bred^en unb 

je nad^ il^rer gructification f)>äterl^in meift gelblid^e ober roftrotl^e, feltener 

rofenfarbige ober btaugraue ^axit annel^men. Snbfid^ toirb jumat bie 

trodfenfaule ÄnoIIe fel^r oft t^ierifd^en ®äften, ÜWilben, Üaufenbfügen 

u. f. to. jur Seute. 

©0 toenig B^^if^'^ ^^^ ^^^f^ f^^ unfere Sartoffetfranfl^eit t^aracterijli^ 
fd^en @rfd^einungen befleißen unb befleißen tonnen, fo abmeid^enb üon einan= 
ber pnb bie ?lnftd&ten, tt)e(d^e über il^re Urfad^e felbfl oon ben Süd^tigjlen 
au«gef<)rod^en toorbcn fmb, unb e« ifl bie grage nad^ berfelben al« bi« jefet 
bur^au« unentfd^ieben ^u betrad^ten. 

Unter ben SReinungen, loeld^e auf toiffenfd^aftlid^e Segrünbung unb 
Serüdtpd^tigung ättf^vrud^ mad^en fönnen, betrad^ten junäc^ft bie ©inen, 



6 

geflutt auf ba^ i^äufige @efunb6(et6en ber ^oQeti 6et t>erb0rBenem Rxautt, 
bie iaub= unb ^oQentranfl^eit ate burc^aud t)on einanber unabl^Sngtge 
(Srfd^einungen , koa^renb bie Slnbern einen urfSc^tid^en ^u^ammen'fyan^ 
jtoifd^en beiben, beibe aU öcrfd^iebene ©tabicn eine« unb beffefbcn Sxant= 
^eitö)>roceffed annel^men. ^Rtf^x ober minber unabl^angig ))on btefer ^unb= 
ücrfd^ieoenl^eit ber 3[nf(^auungdti>eife gelten bie einzelnen @r!taruiig«t>er= 
fud^e mi^einanber, fei e^ fitr bie ftranf^eiten bed SouBed ober ber ^o0cn, 
ober beiber Zi^txk jufammen. Die ätnftd^ten, toeld^e in biefer 9?td^tung 
aufgefteUt n)orben finb (äffen pi^ in brei $au))tgnt))))en }ufammetiftellen. 
(Srflend ^olä^t, toeld^e in rein äugem oft locolen Urfad^en nSmltc^ in 
ungünftigen 3Bärme= unb geud^tigfeit^juftanben ton 2uft unb SSobcn ober 
in naci^t^eitige 9Kif(J^ung ber SSobenbeftanbtl^eile, jumal fel^Ierl^aftc 35üm 
gung ben @runb be^ Uebetö fctjen. 3^^^*^"^ biejenigen, nad^ toefd^cn eine 
Entartung ber fiartoffeI^)Panje Urfad^e ber Äranfl^eit ifl, mag ^e, ö>ie 
©d^Iciben xoiti, burt^ fortgefefete Gultur unb bamit ottmälfilid^ ctitge=^ 
fd^Iid^ene franfl^afte ßrnäl^rung, gleid^fam Ueberfütterung bei ber Äortoffel- 
pflanit toie bei anberen Sulturgetoäd^fen eintreten, ober, toie befonber« 
3effcn be^u^jtet, al« eine ärt a[(tcr«f(^toä(^e fold^e ^flanjen ergreifen, 
ioeld^e fange 3^'^ l^inburd^ niittelfit ungefd^Ied^tfit^er SSermel^rung , burd^ 
Änoöen, Slbleger u. f. to. fortge<)fIanjt toerben, alfo eine Äartoffelfortc um 
fo mel^r befaßen, je länger il^re ungefdtfled^tlid^e S^ermcl^rung bereit« gc^^ 
baucrt l^at, b. 1^. je älter il^re Sultur ift. 

Die britte Slnfid^t fie^t bie Äranf^eit^urfad^e in ©d^marofecm, ^ara= 
fiten, b. 1^. nieberen Organismen, toetd^e auf ober in gefunben lebenbcn 
SBefen leben, ton ber ©ubftanj ber (enteren ftd^ emäl^ren, unb baburc^ 
eine Srfranhxng il^re« SBirtl^e« ober Srnal^rcr« l^er torbringen. aBe= 
nige unb toenig berürffid^tigenStoert^e Meinungen ftnb bal^in au«gef})rod^en 
töorben, bag fd^maro^jenbe S:^iere, jumat 33(attläufe ober SKitben bie Ur= 
fad^e unferer fiartoffelfranfl^eit feien; jal^Ireid^e Seobad^ter fejjen biefelbe 
bagegen ganj ober t]&ei(tt)eife in bie Segetation fd^maro^enber nicberer 
(frl^})togamifd^er) ^flanjen an^ ber klaffe ber ^i(je. 

Um jtt)ifd^en biefen terfd^iebenartigen 3Keinungen ben rid^tigen SBeg 
ju finbcn unb ein beftimmteS 9iefultat über bie toal^re Urfad^e ju crl^al- 
ten, fann e« feine anbere SKetl^obe geben, aU eine mögtid^ft genaue Un= 
terfud^ung ber einzelnen crfranfenben unb erlranften Steife; eine ge- 
naue Äenntnig berfelben mug ben Slu«gang«|)unft für jeglid^e ßrttärung 
ber ßrfd^einungen im ©rogen bilben. 6« itirb bal^er in golgenbem 
juerfl ba« Srauntterben beö Krautet, bann bie Änoöenterberbni^ f^jeciett 
JU unterfud^en fein unb l^ierauS toirb fid^ ergeben, intoietoeit beibe @rf<f;ei= 



nungen alb^ttgtg ober uitab^ngtg tyon etnanber , ober burd^ eine gemetn= 
fame Urfad)e bebtngt fmb. 

IL 

3)te grage nad^ bcm ®runbe be« gledtigtocrbeit« unb öorjeitigen 
SCobe« üon 33Iattern, Stengeln unb grü duften ber Äartoffel »trb 
öott ben meiften Sotanifem gegentoärtig bal^tn beanttoortet, baß bte näd)jie 
Urfad^c in ber SSegetation eine« im Snnem unb auf Soften be« gefunben 
©ctocbc« biefcr Sll^eife toad^fenben mHroffo^jifd^en ©d^maro^er^jilje« ju 
fud^en i% 

SDerfelbe ifl 1845 juerjl tjon äWab. 8i6ert in einer })oUtifd^en 3^i= 
tung (Organe des Flandres) unter bem SRanten Botrytis devaatatrix, 
icih barauf üon SWontagne ate Botr. infestans in toijfenfd^aftlid^en 
äritfd^riftcn befd^rieben toorben. ®j)ater tourbe er in bie ©attung Pero- 
nospora aU P. infestans ober P. devastatrix gefteUt; er foQ l^ier ben 
Siamcn Peronospora infestans, aU ben nad^ toiffenfd^aftlid^em 
®})rad^gebraud^ jebenfaB« beftbegrünbeten fül^ren.*) 

S« unterliegt in ber Zi)at (einem ä^^Jf^^ ^<^S ^^ au«gef<)ro(^ene, 
oft bcl^au^jtete, oft bejhittene ©a^ ein unbefheitbar rid^tigcr ijl, unb bie 
nad^folgenben äu^inanberfefeungen loerben ben Setoei« bafür liefern. Um 
biefdbctt einem 3eben Dottfommen öerflanbKd^ ju mad^en, toirb eß aber 
j^edtmägig fein, einige allgemeine SJemerftingen über ben Sau, bie SSege^ 
tation unb bie ßntfte^ung ber 'Sßilje öorau^jufd^idten. 

8ä§t man organifd^e ©ubftanjen, toefd^e ju B^^f^w^Ö S^^^^Ö* P^^^ 
j. 33. ©))cifett, Obft frei an ber 8uft [teilen, fo toerben fte, toie allgemein 
belount, fd^immelig; %n i^rer Dberfläd^e tritt eine an9 Keinen ^fJänjd^en 
gebilbcte eigentl^ümlid^e SSegetation auf, junäd^fl in gorm eine« fein tool= 
ligcit, meift toeigen Ueberjug«, toetd^er fid^ i)on bem fünfte feine« erflen 
auftreten« an^ jlral^üg über bie Dberfläd^e verbreitet, unb t)on bem fid^ 
bann balb größere ober Heinere aufredete gäben in groger änjal^I erl^eben, 
bercn Snben graue, bläutid^e, fd^ioarje unb anbere gorben annel^men unb 



*) @ine t>ottflSnbtgere ^luf^ä^tung ber bcm ^tlge p Derf^iebenen Seiten beige«^ 
legten 9'iamen (ögl. Montagne, Sylloge, p. 302, Caspary, 3Äonat8ber. b. ©erltncr 
acab. 2Rai 55) ifl : 

Botrytis devastatrix Liberi a. a. 0. B. infestans Montagne a. a. 0. B. failax 
Desmazieres Crypt. de France. B. Solani Harting. Peronospora Irifiircata ünger. 
Bot. Zeitg. 1847. P. Fintelmanni Caspary, Verhandl. d. preuss. Gartenbau-Vereins 
1852. P. infestans Caspary in Babenhorst, Herb, mycol. Nr. 1879, 1854. P. de- 
vastatrix Caspary, 1855. 
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batet ein fein ftauWge« «nfcl^en ersten, ©ringt man ein ©tficf eine« fold^n 
(BifinrntU unter baö Wfl\ho\top, fo jeigt fid^, bafe ba« toeifetooBige ga= 
bengeftec^t au« jartcn üerjtüeigtcn c^Iinbrifd^en fjäben, ober ri(!^tiger 9i ö l^= 
rcn befielet, treidle t?on einer meifl gla«]^ellen jarten ^aut gebilbet toerbcn 
unb einen farbfofen, feintömig=trüben, jutocilcn bläu(ic^=glan3enben Snl^alt 
(^rotoptafma , ^lafnia genannt) fül^ren, in toe((ä^em bie d^emifd^e U«ter= 
fud^ung relatiü reid^Iid^e SKengen ftidfftoffl^attiger ©ubftanj nac^toeifl. 
Da« innere be« gaben« ift in ber Siegel burd^ Ouertoänbe in c^Iinbrifd^c 
©lieber, ring«um gefd^toff ene Kammern ober ^tlltn abgetl^eift, ber ganjc 
gaDen alfo eine tjerjtoeigte Steige c^Iinbrifd^er ä^m] in fcitneren fjätten 
feilten bie Ouertwanbe, ber gaben fleßt einen einzigen ungetl^eitten ©c^Ioud^ 
bar, eine einjige fc^Iaud^förmige burd^ feitlid^e a[u«fadfungen oft reid^ üer= 
jtoeigte 3^^^- 

Dicfe gäben, toeld^e fid^ l^orijontal auf ber Unterlage verbreiten, 
an6:i njol^I in biefe einbringen, finb bie üegetatitoen, nal^rungauffaugenben, 
fpäterl^in bie gort))flanjung«organe erjeugenben Organe be« ©d^immet«; 
man bejeid^net fic mit bem 9?amen ätt^ceHum. Sene f)>äter erfd^einen= 
ben aufredeten, oben gefärbten unb ^jufoerigen entjlel^en al« ä^^ifl^ ^^ '^^^ 
9W^ceIium , ^ben mit il^m im toefentlid^en ben gleid^en Sau unb ftnb bie 
Sräger ber gortj)flanjung«organe ber "ißflanje, grud^tjtoeige. Siad^ Seen= 
bigung il^re« balb begrenjten ?ängentoade«tieum« bilben pe auf il^rer @})i^c 
bie ben ©amen bfütl^entragenber ©etoäd^fe »ergteid^baren gortpfIanjung«= 
Organe, toeld^e, tt)ie bie unten ju befd^reibenben gäKe jeigen toerbcn, je 
nad^ ber einzelnen Slrt in fel^r »erfd^iebener SBeife entftel^en fönncn, im= 
mer aber ben einfad^ften S3au jeigen, ben trir hti ben Organen lebenber 
SBefcn überl^aupt fennen. ©ie finb näm(id& einfädle 3^^^^ ^^^ ^^^ 
^aut ring«umf d^Ioffene , pffigen Snl^alt fül^renbe S3(ä«deen, unb toerben 
bal^er ))affenb a(«gort})flanjung«jenen, Äeimjetfen, mit bem übtid^en 
fiunftau«brudf a(« ©^)oren bejeid^net. ^l^re ©eftalt ift meift lugfig, 
otjal, länglid^, tl^re ®rö^c fel^r gering, bem bloßen äluge fmb fic l^öd^ften« 
at« feine Äörnt^en , unterfd^eibbar , unb ba fte an ben bejeid^neten Orten 
meifl in fel^r großer Slnjal^I hti einanber entfteljfen fteßen fie jufammen 
jene« feinförnige ^ult>er bar, h)e(d;e« ben ©d^immel im au«gebifbeten 3"= 
ftanbe meift bebedft, unb n^eld^e« feine terfd^iebcnegarbe burc^ bie gärbung 
ber ©poren^ute erl^ält. 

SDie ©j)oren beft^en bie gäl^igfeit unter günftigen Sebingungen ju 
leimen, b. 1^. ju neuen SW^celiumfäben l^eranjutoad^fen, toie bie« toeiter un= 
ten an bem S3eifj)ie(e be« ÄartoffeIj)itje« felbfl näl^er erläutert toerben foß. 
5Rur hxxi angebeutet !ann an biefem Orte toerben, baß nid^t feiten eine 
unb biefelbe ©d^immclart, ja oft ein unb berfelbe 3)t^celiumfaben jtoetertei 
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6i« mcl^tcrici citianbet in ©cflalt, f<)ccicttct ©tructur unb ©itflel^ung 
burd^au« unä]^nlt(^c tjorntcn tjon @j)orcn tragen fann. 

a)ic ©d^toamtnc, tote fte in Stcöcnfd^inngeftatt auf Salb= unb ®ar^ 
tcnboben jlc^en, ober In ^uf= unb ^utform ben Saumflammen anfi^en, 
jctgen bei genauerer Unterfud^ung fel^r ä^nlit^e 3ttfÄ»iitt««fcfe"W9 «nb 
(SnttDtdlung toie bie bef))rod^encn ©d^immet. S3ei ber ^^Ö^f'^^^^^Ö P^= 
bet man fte oft jeitfeben«, immer ttjenigjien^ in ber 3ugenb, au« ^^xtx= 
iftti terjtoeigten ^äben jufammengefc^t , bereu S^tx^t an beftimmten 
©tcHen ©poren biben; bie Snttt)idKung«gefd^id^te tocift nad^, toie bie K>cr= 
fd^iebenen, l^ut= ober fd^irmförmig geftatteten ^bxptx an^ ja^freid^cn ^lu 
fammentretenben ^äben eine« äRl^celium« entflel^en, loefd^e« bem bc« 
©c^immet in allen ©tüdfen gfcid&t. 3ebermann, ber ^. 33. bie Snttoidflung 
ober bie Sultur be« getoö^nlid^en eßbaren ß^am})ignon nur oberfläd^Iic^ 
ücrfotgt l^at, toirb fid^ erinnern, toie biefer ©d^toaram au^ einem flodfigen, 
toeigen, fd^immelartigen ©etoebe (S3rut, ©d^toammtoeig, blanc de Champig- 
non ber ©ärtner), toetd^er ben 33oben burd^fe^t, l^erüortoäd^ft. 3)er allgemeine 
Untcrfd^ieb jtoifd^en ©d^immelarten unb ©d^toämmen befte^t nur barin, 
ba§ bei jenen bie gäben untereinanber frei bleiben, l^ßd^ften« gefettig 
unb lodEer toerflod^ten finb, toäl^renb fie bei festeren in groger S^M, fcp 
üerflod^ten unb öerftljt ju beflimmt gejtafteten Äörpem jufammentreten unb 
l^erantoad^fen. 

5Kan fann fonad^ jur SSeranfd^autid^ung ber ©ad^e bie ©d^ioämme 
afö Aggregate, gleid^fam Sotonien feft öerbunbener ©d^immefinbiöibuen be= 
jeid^nen, unb e« fel^tt in ber 2^t nid^t an ä^if^^nfotmen, bei benen man 
jtoeifel^ft fein fann, ob fte ju jener ®rupj)e gered^net, ober ate bic^t 
öcrftljte Änl^äufungen nod^ felbftänbiger ©d^immelinbiüibuen betrad^tet 
»erben fotten. 

SSeiberfei SSilbungen, eine^tl^eil« jene einfad^en, in ben ©d^immeln 
am meiften befannten, anbenitl^eil« bie ©(^toämme, madben 3ufammen bie 
formenreid^e Äfaffe ber ^ilje au«. 3ene, benen auger ben ©d^immelar= 
tcn im engem ©inne be« SBorte« nod^ eine Slnjal^I anberer, unten tl^eil- 
toeife naiver ju befpred^enber ©attungen angel^ört, bejeid^net man au« 
(Sriinben bie fid^ au« eben ®efagtem t)on felbfi ergeben, al« einfädle 
ober J^abenfilje, ^aplom^ceten, ^^^p^om^ceten, anäf ©d^im- 
mdpilit furjtoeg; te^tere jerfatten in eine änjal^I Orbnungen, bereu 
33etrad^tung Don bem ^tütdt biefer Slätter ju totxt entfernen toürben. 

©ie äbtl^eifung ber "ipitje ifi burd^ bie angegebenen ©gent]^ümlid^= 
feiten be« ©aue« unb ber Sntwidffung öon »ielen anbem ®ruj)j)en nieberer 
Oetoäd^fe gut unterfd^ieben. 5)aju fommt aber nod^ eine anbere, in bem 
6mäl^rung«})roceffe ber l^ierl^ergel^örigen ©etoäd^fe begrünbete ©gcnfd^aft. 



\ 
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Wien $tl)en felfflt bet tte grüne S&t6ung unferer ^anjenmelt Bebtngenbe 
garbfbff, be^ C^IoroiJ^^n ober Slattgrün, unb alle fmb ju i^rcr 
SmSI^Yung anf bad Sotl^anbenfetn t>orge6tIbeter otgontf^eT ©ubftanjen 
ongetoiefen. 

C« ifl ol^ne 3to«f«I ^^^ größten I^feil bet ?efer bcfannt, ba§ bic 
$flaniento)e(t im @rogen nid^t bie )u(e^t genannten , fonbem unorgantfc^e 
(Stoffe 3ur 9?al^rung aufnimmt, unb aud i^nen, b. i). an^ ben %eflanb= 
tl^ilen be« SBaffer«, ber Äol^lenfäure, beö «mmoniaf«, ttjefd^e i^r burd^ bic 
atmofp^färifd^e ?uft unb ben Sobcn jugefü^rt tt>erbcn, nebft fal))eterfaurcn 
©aljen unb Iß^üc^en ättineralbcflaubt^eiten, bie fic an^ bem SSoben txlßlt, 
bie organifd^n, b. ^. biejenigen Stoffe barfteHt, »eld^e bem $flanjen= 
unb Xf^mUrptx au^fd^IiegUd^ eigen ftnb unb in ber lebtofen 9?atut 
nid^t entfiel^en. 3!)ie d^emifc^en *^roceffe, burc^ n>e(d^e aud fo einfad^em 
3Rateria( toie ba« bejcid^nete fo comj)Hcirte SJerfcinbungen toie ä^dex, 
(Btäxtt, $oIjfafer, ßitoei| u. f. tt>. bereitet toerben, fmb un« nod^ jicmlid^ 
bunfel. SBol^I aber toiffcn toir, baß ber ©ifc biefer ^roceffe, bie SBcrt 
fiätte, in ber unorganifd^e ©toffc in organifd^e übergcfül^rt »erben, bic 
grüngefarbten ^flanjentl^eile finb, ba§ in biefen unter ber 6inn)ir= 
hing M ©onnenfid^t«, unter äufnal^me t)on Äol^Ienfäure au« ber 8uft 
unb gleic^jcitiger Abgabe öon ©auerftoff an (entere jebenfaH« bie erfien, 
gleid^fam entfd^eibcnben ^roceffe jnr Umfe^ung unorganift^er @ub{lan} 
in ^flanjenbeftanbtl&eite gcfd^el^en. Di^ne bicfe S^tigteit be« grünen 
üaub« nü<jt ber ^flanje alle Sßal^rung nid^t«, bie il^r bie SBurjeln au« 
bem ©oben jufülf^ren. 35er bejeid^netc ^roceß ber ©toffbilbung unb ®r= 
näl^rung ifl an t>a^ SJorl^anbcnfein be« grünen garbftoffe«, be« ®l^toro= 
j)]^^Ö« gebunben, fein ©tattfinben burd^ biefen angejeigt änbcr« ip cd 
mit einer tjerl^ältnißmäßig fieinen änjal^I üon ^flanjen, t^eifö blüt]^entra= 
genbcn, tl^eilß unb befonber« ben 'Sßifjen. dn i^nen toirb ftet« ba« ©]^Io= 
xop^ü »ermißt, il^nen mangelt ber burd^ Sol^Ienfäureaufnai^me unb ©auer= 
ftoffabfd^eibung bejeid^nete ä[ffimiIation«))roce6 , unb, in inniger ©ejiei^ung 
l^ierju ftel^enb, bie gäl^igfeit t)on ben Jfal^rungömitteln ber übrigen ^fJan= 
Jen ju leben, ©ie bebürfen öorgebilbeter, b. 1^. bereit« burd^ anbere ^flan= 
Jen ju irgenb einer 3eit bereiteter organifd^er ©ubjlanjen ju il^rem Seflel^en, 
unb baß bem fo fei fann man an^ bem ÜRanget be« Sl^Ioro^)]^^!!« glcid^r 
fam ablefen. Der 2ÄangeI be« 33tattgrüne« iji bal^er ate toid^tige« 
SKerbnal in bie S^racteriftif ber ^ilje aufjunel^men ; er bilbet aHein ein 
burd^reifcnbe« Unterfd^eibung^merhnat jtoifd^en i^nen unb ber ate Son= 
fernen bejeid^neten Slbtl^eilung nieberer SQJaffcrgetoädrfe. 

üDie auf organifd^e ©toffc angetoiefencn *ipflanjen, feien e« büit]^en= 
tragenbe i^öl^cr organifirte, feien e« ^itje, laffen fid^ nad^ ber Slrt il^rer 



• w • •• 

» " W • " * 



11 

^tatfxvmQ in ^ci, üfcrtgcn« ntd^t ilBetaß fd^arf gcfonbertc Stcil^tt orbnen. 
3)tc ßincn enttottfdn fid^ auf tobten, abgcftotbencn organifd^en 
Äöri)cm, t»c(d^c tjertücfcn, unb bcrcn SScrtoefung ftc burd^ tl^rcn Segc^ 
tationö^jroceg nntcr^ttcn unb fceförbctn. 3Ran fann bicfc ©ctoäd^e 
gattIni§Bctt)o]^ner, ©ajjro^l^l^ten nennen. 5Jon l^ö^eren, Mütl^cn= 
tragcnbcn "ißflan^en gel^ören toentgc mit Seflimmtl^eit l^ierl^er, j. 33. bie 
5i4t^"fr^^9^ff Monotropa Hypopitys unb einige Drd^ibecn, toeld^e tiote btefe 
ba« mobembe 8aub unb ben $umuö bc« 3Ba(b6oben^ betüol^nen (Neottia, 
Corallorrhiza, Epipogum). Um fo jal()Ireid)er finb bie fäulnigbetool^nenben 
^ilgc, tote öeber toei^, ber ftd^ an bie geti)ö!^n(id^en ©d^immel, an baö 
^eer ber ©d^toämme erinnert, toeld^e fau(e^ ^olj, Saufc be« SBatbboben« 
fcetool^nen. 

S)ie ber anberen Sieil^e bebürfen ju il^rer ßrl^attung (eben ber £)x= 
gani^men, feien eö ^flanjen ober liniere, in toeld^e fie einbringen, Joon 
bereu ©ubftanj fie fid^ ernäl^ren, unb auf bereu ©efunbl^eit fie natürlid^er 
333eife in minberem ober l^öljerem ©rabe ftörenb eintoirfen, fo bag il^re 
SnttoidEIung tl^eittoeife ober allgemeine ßrfranfung unb felfefi Slbfterben 
be« öon il^nen befallenen unb fie ernäl^renben Organiömu« jur S^fge l^at. 
3!)iefe auf einen febenben Stäl^rorgani^mu^ angeioiefenen ©etoäd^fe pnb bie 
©d^marofeer^iflanjen, ^arafiten im ftrengen unb redeten ©inne 
be« Borte«. 

6« iji DieHeid^t nid^t ganj überflüfftg l^ier baran ju erinnern, baß 
bie Sejeid^nung ^arapten nid^t feiten fetbft t^on ©old^en, bie berartigeö 
t)emteibcn fottten für ©etoäd^fe angetoenbet toirb, »eld^e eine fotd^e S5er= 
bäd^ttgung in feiner SBeife öerbienen. 8(uf ben 9tinben unferer ®äume 
feigen toir öiete SKoofe unb %k6^tm aU conflante ®afte auftreten, auf ben 
©tammen be^Sropenioatbe« oft eineganjeSSegelation ftatttid^er, reid^Waubter 
unb j)rad^tt)on btül^enber ^^flanjen angel^äuft, toie üiele ber unfcren ®e»äd^«= 
l^äufem jur ^itxht bienenben Slroibeen unb Drd^ibeen unb anbcre. Stile 
biefc ©etoad^fe l^ört man oft ^^Jarafiten nennen, aber f el^r mit Unred^t ; fte 
fmb jum größten Sl^eil S^)i<)]^^ten, b. 1^. ^flanjen toeld^e einfad^ auf, 
nid^t i>on bem S3aume leben, toeld^er fte gcrabe trägt, ttjeld^e t)ie(me]^r 
il^rc SRal^rung mittelft SSIättem unb SBurjeln u. f. to, an^ ber umgeben^ 
ben 8«ft jiel^en unb in bem 93aume lebiglid^ einen ©tü^punft fud^en, ben 
fie mit einem beliebigen anbem öertaufd^en fönnen. S)ie tro^jifd^en Drd^ibecn 
gcbeil^en in unfern Käufern t)ortrefflid^ auf £orf= unb §oIjftüdten, t>iele 
glcd^ten unb Sßoofe lommcn ebenfo gut auf ©teinen, tobtem §otj, felbft 
Sifcnfiäben unb ©la^fd^eiben t)or, toie auf ber Siinbe lebenbcr Säume, 
^öd^fien« finb mand^e l^ierl^er gel^örige ©etoäd^fe, toie tool^I ein großer 
Jl^eil ber rinbenbetool^nenben Äruflenfled^ten, ©opropl^ijten, angetoiefen 
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auf bie Settottteruttg^t^robucte ber äußern für ben ^avtm langfl tobten 
S5orfcn= unb Äorttagcn, jtth>eilcn fdbft auf bic SScrtDittcrung^jjrobuctc bcr 
9tinbe ganj Befttmmter SJaumarten. W>tt mit ben äd^tett <S(i^maro^ern 
bürfen biefc ^fHanjen ntd^t toemed^feft toerben, benn niematö jic^n fie töte 
biefe il^re iRal^rung an^ ben lebenben Crganen ber lebenben ^fianjcn. 

SBenigc Sd^te "iparaflten gel^ßren in unfercn gemäßigten ^omn ber 
fttaffe ber fclütl^entragenben ®ett>äd^fe an, ttjäl^renb fold^er in ben marmcren, 
befonber^ ben tro}>ifd^en Siegionen eine große ^ai)l unb ^onnenreil^e t)or= 
fömmt. 3)0(3^ finb intmerl^in unfer 3KifteIftrauc^, toetd^er fo ^upg 33auni= 
jtoeigen auffi^t in benen er tourjelt, bie arten ber S(ad^«feiben (Cuscuta) 
unb SBurjetoürger (Orobanche), jumal ber $)anftoürger (Orob ramosa) anä^ 
bei un« häufige unb atigemein befannte blül^enbe ©d^maroljerpflanjen. 3)ie 
SWiftet repräfentirt eine Steil^e t)on *iParafiten, »etc^e burd^ il^r grüne« 
?aub loerratl^en, baß fie toenigften« einen 2]&ei( ber 9?a]^rung, bie jie ter 
9?dl^r<)flan3e entjiel^en, im rollen, unverarbeiteten 3^^!^^^^^ aufnel^men unb 
erft il^rerfeitö in organifd^e ©ubftanj t)ertoanbetn. 3)ie anberen finb, toie 
ber SWangef be« S3(attgrün« in aßen il^ren Sl^eilen anjeigt, auöfd^Iießlid^ 
auf bie toon ber 9?al^r}3flanje gebilbeten organifd^en Stoffe angetoiefen. 

Ueberau« groß ift bagegen aud^ in unferen ©egenben bie ^di^i ber 
<>arafttifd^en *ißilje, überaus mannigfaltig bie iJormen in benen fie auftre= 
ten, bie SBege il^rer ßnttoidflung. SSiefe, jumaf niebere, ber Ätajfe ber 
Snfecten angel^örige Jl^iere , bie meiften foiool^I toilbn^ad^fenben al« cu(ti= 
toirten ^flanjen töerben t)on il^nen betool^nt, oft emäl^rt ein unb biefelbe 
^flanje eine ganje Slnjal^t berfetben. 6« l^at biefe fd^maro^enbe SSege= 
tation il^r üoKfommene« änalogon im Jl^ierreid^e in ber reid^en, manntg= 
faltigen Steil^e ber parafitifd^en ßingetoeibetoürmer , Saufe, 9Wi(ben u. f. f., 
üon benen bie wenigen allgemein befannten, toeld^e ben Sttenfdben unb bie 
^au^tl^iere betool^nen, nur ganj Joereinjelte 9te}3räfentanten finb. 

& fann l^ier nid^t beabftd^t n?erben, auf bie ©d^ilberung ber paxa= 
fitifd^en ^ilje üitti^anpt einjugel^en. Sine Ueberfld^t ber bi« it^t von xi)= 
neu befannten Seben^erfd^einungen gebenfe id^ bemnäd^ft an einem anberen 
Orte ju geben, einzelne für ben 3^^^ ^tefer ©d^rift toefentlid^e SSerl^attniffe 
toerben toeiter unten befprod^en toerben. diejenigen, toeld&en um bie ffennt= 
niß ber unfere Sultur})flanjen betool^nenben ju t^n ift unb toeld^e nid^t 
bie l^ierl^er gel^iJrige ©Jjeciatlitteratur »erfolgen tooHen, öertoeife id^ auf 
bie ijortrefflid^en ©arflettungen in 3. Äü^n^« oben angefül^rtem Sud^. 
Site fpecieHeö Seif^jiel ber ©d^maro^erf itje l^aben toir l^ier eben bie Pero- 
nospora infestans ju betrad^ten, t)on loeld^er oben bel^au^)tet tourbe, baß 
fie ba« Slbjierben M Äartoffelfraute« üerurfad^e, unb ju beren Sefd^rei= 
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6ung töir jcfet nad^ tjorl^ertgcr furjcr S9ctra(i^ttmg il^re^ gctoöl^ttlic^ficfi 
SBol^nortc«, bc« Äartoffelbtattc«, jurücffe^rcn. 

S)a« ^latt bcr Äartoffcl^jflanje ift bcfanntltfi^ jufammcngcfc^t au« 

einet älnjal^I ungleid^ Ö^''^6^^/ tinvfti gemeinfamen Slattfttcfe in fieberiger 

Snorbnung anp^enber Sl^eile ober ölättd^en. S)er ®au ber festeren 

(fig. 1) jeigt bic bcn meiften flad^en ?aubblättem jufommenben @igentpm= 

Ud^fciten; tl^re ^aujitfufeftanj beftel^t au« einem ^arend^^m, ba« l^cifet au« 

einem t>ott runblid^en ober nur toenig gefirerften ^tUtn ^ufammengefe^ten 

©etoebe, beten 3fnl^alt reifi^lid^e äßengen organifd^er ©ub^anjen filiert, unb 

beren iJunctton eben in ber S)arfleIIung unb Sluffpeid^erung biefer @ub= 

ftanjcn beftc^t. SDie be« Slattparend^^m« finb flet« rei(^ an bem grünen 

^flanjenfarbftoffe, ben toir oben a(« Slattgrün, Sl^(oro}>]^^ß bejeidf^neten, 

unb ö)cl(3^er in Äömd^en an ber 3nnentoanb ber ^tUt abgelagert ift. 

gorm unb Slnorbnung ber ^arend^t^mjeUen ift öerfd^ieben , je nad^bem fte 

ber oberen ober ber unteren ©eite be« Statte« angel^ören. 3ener (iig. 1, o) 

junäd^ft liegt eine ©d^id^t länglid^-cl^Iinbrifd^er mit il^rer 8ang«ad^fe auf 

ber 93tattf(äd^e fenfred^t ftel^enber, mit ben ©eitcntoänbcn eng aneinanber 

gebrängter ä^ütn] ba« übrige, ber unteren gläd^e (fig. 1, u) jugelel^rte 

^arend^i^m beftel^t au« etwa 4 bi« 5 unregelmäßigen ©d^id^ten runblid^er 

ober abgeftumj)ft üieledfiger Stütttf toeld^e toeite lufterfüttte Südfen (3n= 

terceUularraume) jtoifd^en pd^ (äffen. Ein reid^e« (Sefäfebünbets 

ober aibernefe burd^jiel^t ba« ganje "ißarend^^m unb fül^rt il^m ba« t>on 

bcn SBurjetn aufgenommene SBaffer ju; unb ba« ganje Statt toirb über= 

sogen toon einer jarten, au« einer Sage tafelförmiger ^tütn gebitbeten, 

mit }koetertei paaren befe^ten Dberl^aut (fig. l u u. o, fig. 2), ioetd^e 

auf ber unteren gtäd&e fel^r jal^treid^e, auf ber oberen minbcr b^upge 

Spaltöffnungen befi^t, b. 1^. enge tängtid^e ®paüm, bie bon jtoei 

mit il^ren Snben jufammenftoßenben ^tbmonbförmigen ^tütn begrenzt 

toerben, unb burd^ toefd^e bie in ben önterceltutarraumen entl^attene Suft 

mit ber umgebenben Sltmofj>^re in Sommunication fielet (fig. 1, 2, s). 

Unter einer jeben ©pattöffnung tiegt immer ein größerer 3fnterccHutar= 

räum, bie fogenannte ättl^eml^öl^te {^g. 1, a). 

Unterfud^t man mit bem äWitroffo}) ba« nod^ grüne ©eioebe im 
Umfrei« ber braunen gtedfe eine« fran!en Äartoffetbtatte«, fo pnbet man 
in ben 3ntercettutarräumen ba« SW^cetium, bie fteriten, nal^rungaufne]^= 
menben Säben ber Peronospora (fig. 1, m), c^tinbrif d^e , reid^ t5er= 
jtoeigte quertoanbtofe ©d^täud^e mit fel^r ^arter $aut vnio farbtofem etioa« 
Mäuf id^ fd^immernben ^rotoptafmainl^att, burd^fd^nittti(^ ettoa V420'" ^^<*< 
toetd^e pd^ öietfad^ gefdfetängett jtoifd^en ben S^m be« Stattgeioebe« 
l^inbröngen. 3)iefetben finb am teid^tepen aufjupnben in bem todtem 
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^arenc^^m ber unteren ^(attfette, feilten ieboii^ anc^ meifitend nid^t ^ijä^tn 
ben )>alltfabenarttg geftellten ^tütn ber Oberfette. Unterfud^t man l^m^^ 
ret(^enb jugenbü«^ (SnttDidtlungdjuftänbe, fo finb biefe ©d^Iäuc^e bte ein- 
jtgen t>or]^nbenen Organe bed $i(}e^. 3n einem etmad f))ätent @tat>tum 
bemerft man auf ber immer nod^ grünen Stelle bed Slatte^, unb pocct 
}unä(i^ft unb k)or}ugdn>eife auf beffen unterer ^iai^t einen jarten tottrat 
®(i^tmntelanf{ug. %n benjentgen 3K)^ceüumf äben , koeld^e burd^ bte unter 
ben ®)>altöffnungen tiegenben ^tl^eml^öl^ten k>erlaufen, ftnb bte Snt<i^t^ti>eige 
bei^ ^üyt^ entftanben^ gteid^foUd quertoan^Iofe, c^ünbrtfdl^e farb(ofe@(i^läud^e, 
tt>et<^e mit einer tta>a& aufgetriebenen Saftd, tl^ild einzeln ^ tl^ei(^ gu 2 
bi« 5 bfifc^elig gru)>j)irt öon ben ÜKi^celiumfäben cntf})ringen, burd^ bic 
®))a(töffnungen an t>it 3lugenflä(^e l^erDortreten unb bort ^ufammen ben 
garten ©c^immelanflug barftellcn (fig. 1, 2). gaft auö jeber ®<)atti)ffnung 
eine« öom "jßitje betool^nten glede« tritt minbeften« ein grud^tjtoeig i)tc= 
toor, junäd^ft unb oft au«fd^Ue§Ud^ n>ie fd^on gefagt tourbe^ an ber untern^ 
bei großer gcud^tigfcit aud^ an ber obcm SStattfläd^e; ja e« tommt t)or^ 
bag l^ier bie ijrud^tjtoeige oud; au« ben Steffen ber Oberl^aut, \Dtli)t ber 
®j)a(töffuungen entbel^ren, ]^ert)ortt)ad^fen, inbem fie bie SQSänbe ber Dber= 
l^ut^effen burd^bol^rcn unb quer burd^ biefe l^inburd^ in« ^i^eie treten. 

Die grud^tjtoeige (fig. 2, 3, 11) ftnb ftraff aufredet unb jur Oberflad^c 
be« Statte« ol^ngefäl^r fenfred^t gefteöt, burt^fd^nittlid^ fo lang ober ettoo« 
länger a(« ba« iölatt bidf ift, an ii^rer S3afi« oft bo^)j>eIt fo bidE al« bie 
SKi^celiumfäben, unb nad^ oben ^in fel^r offmäl^Ud^ öerjüngt unb jugefjji^t 
3n il^rem oberen S)ritt^ei( treiben fie einen bi« fünf htrje^ aufredet ai= 
ftel^enbe, abtoed^felnb gefteffte älefte, loon benen ber unterfte ^ukoeilen mit 
einem furjen ©eiten^eig öerfel^en ift; feltener tl^eilen fie pd^ in bem obe= 
reu S)rittt]^ei( in 2 burd^au« gteid^e ©abeläfte, bie bann je 2 bi« 4 ®et= 
tenjtoeige tragen, ©ämmtlid^e Snbüerjtoeigungen taufen in fel^r feine 
@j)i^en au« unb finb unter biefen ^ufig, bod^ nid^t immer mit einer, jtoei, 
ober brei flafd^enförmigen Sluftreibungcn loerfel^cn, bie il^nen ein eigentbüm= 
lid^e« Slnfcl^en i^ertei^en unb auf ben erften Slidf tool^l ju ber SKeinung 
fül^ren fönnen, fte feien burd^ Ouertoänbe in flafd^enförmigc ©lieber ab= 
getl^eilt. 

S3ei einiger äufmerffamfeit erfennt man jebod^ (eid^t, bag bie« nid^t 
ber gaff unb baß ©d^ad^t« Slngabe über ba« (Segliebertf ein ber gäben 
falfd^ ift; einzelne Ouertoänbe finben fid^ afferbing« l^ie unb ba au«na^nt«= 
tocife bei bem bfattbetool^nenben $ilje, ^ufiger bei einem anbern unten 
näl^er ju befd^reibenbcn SJorfommen beffelben. S)ie ©tructur ber grud^t= 
fäbeu ift junäd^ft ber be« fterilen SK^celium« im tocfenttid^en gleid^, nur 
U>irb bie äBanb beträd^ttid^ bidEer al« bei biefem unb nimmt gteid^ ben 
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meiflen ^flan^r^W^&uttn fel^t (eic^t burc^ dob unb @d^)t>efelfättte Slaue 
tJartc an, toäl^tetib biefe ((£dIuIofe=)9lcactton bei ber SBanb bcr aW^cdtum= 
fäbcn fel^r \äftott, in bcn meiftcn gälten gar ni^t ju erl^atten ift. auf 
ber (3j)ige eine« jeben S^^^ÖC^ '^^'^ frud^tttagenben iJäben entfielet eine 
gort|}f(aiijung^^eI[e; man l^at biefc bi«]^r alltgemein ate ®>>ore angcf))ro= 
^en, aUein c^ ftcUt ftd^ bei genauerer Unterfud^ung l^ran«, bag fi(i^ in 
aöen Säßen tjoBftänbiger Snttoicfelnng erft inner^Ib berfctben bie ju neuem 
9Ä^ceüum l^erann)a<^fenben ©})oren bitben; jene ^tUt ift bal^r ate @^)oren= 
mutterjettc, ®j)orenbel^älter, ®})orangium ju be^eid^nen. 

Die (S^)orangien entjiel^en, inbem junäd^ft bie (änben ber fte tragenben 
älefte ju htglid^en ÄniJpfd^en anfd^toeHen (fig. 2), bie attmäl^tid^ gtö^er 
toerben, otyalt ©eflalt onnel^men, toäl^renb ber ^afmainl^olt bc« 8rud^t= 
jtoeigc« mel^r unb mel^r in fie eintoanbert. ^nU^t tritt eine furje ©tredEe 
unter ber äCnfd^töettung in bem (Snbe il^re« Sräger^ eine Ouettoanb auf, 
burd^ n>e(d^e jene ate befonbere 3^^ abgegliebert toirb (fig. 3),. um fid^ afö= 
batb unter ber Ouertoanb öon il^rem Präger fo^julöfen, abjufaHen unb 
fid^ erft bann toeiter ju enttoidfetn, »enn fie burd^ äußere Umftänbe an 
einen baju günftigen Ort gefül^rt Sorben ift. 

Da« au^gebilbete @<3orangium (üg. 3 — 5 a) 1}(tt ettoa bie ©eftalt einer 

Zitrone; eö ift im Umri§ ot>al, unten in ein Heine« ©tietd^en, toeld^e« ber 

Slbgüeberung entf<>red^enb fd^arf querabgefd^nitten ift, am obem (Snbe in 

eine turje ftumj)fe ^)>iöe üorgejogen; feine SäJanb ift farbfoö, jiemlid^ 

berb, jumal in ber @nb<)a))iKe, ber 3^n]^alt befleißt gfeid^ bem ber Zxa^= 

fäben au« farbfofem förnigem ^lafma, in toetd^em toenn man bie ®j>o= 

rangien in S33affer betrad^tet oft einer ober mel^rere runblid^e t)on ö)äffri= 

ger glüffigfeit erfüllte ^ol^Iräume (fogenannte SSacuolen) aU l^IIe ^eife 

auftreten. Die Snttoidflung ber ®))oren erfolgt toenn bie abgefallenen 

reifen ©j>orangien in SBaffer gebrad^t ioerben ; man beobachtet fie am bejien 

in S33affertro))fen auf @la«j)latten, fie pnbet aber bei ber getoöl^ntid^en 

mittlem Sem<)eratur unferer ®ommer= unb ^erbfttage unter ber angege= 

benen Sebingung überall fiatt, ob nun bie S3äaffertro))fen auf Sl^eilen ber 

Kartoffel ober einer anbem ^flanje fi<^ beftnben, ober bie ®<)orangiett in 

fcud^te unb naffe Erbe gelangen. Die ®))oren felbft gel^ören ju ben bei 

^iljen öerl^ältnigmägig feiten üorfommenben, bei ben meiften tüafferbetool^ 

nenbenStgen bagegen allgemein verbreiteten ®d^tt)ärmf<)oren ober 3^*^= 

\poxtn (b. ^. tl^ieräl^nlid^en ^p.), inbem fie in ber erften ^tit il^re« 

&ben« mit einer felbftänbigen Söoegung begabt fmb, toeld^e burd^ be= 

fonbere Organe »ermittelt toirb unb ben Setoegungen nieberer Stl^iere auf= 

faHenb ä^id^ ift. 

Sringt man bie frifd^en, reifen ®t)orangien unfere« ptje« in SBaffcr 
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fo htohai^ttt man oft fc^oit tiad^ taum anbertl^(6, jutüetlen erfi nad^ 3 Bt9 
5 ©trnibcn, t>a% bcr 3i!l^alt berfelben butc^ jartc Sintcn in cifige 
gleid^flrogc Portionen get^eift ift, beten jebe in i^ter 2»ttte einen Hetnen 
runbüc^en l^eHen Sied jcigt «nb beren ^al^l je naif ber ®rö§e bc« <Sj>o= 
ranflium jtoif<l^en 6 unb 1 6 f c^toanft. Die ®cflalt unb ©anbbefd^affen^eit 
be« ©^jorangium fmb babei biefelben geblieben »ie t)or bcr Sln^faat 
(fig. 4, 5 a). 

9a(b nac^ ber Sl^eilung jiel^t ftd^ bie ber 6nb))a))iIIe jnnad^fi gelegene 
3n^a(t«))ortton pVoi^iä^ üon ber 3Banb jnrüd, um fofort »ieberum gegen 
bie ^al>ine l^ingebrängt jn »erben; biefe »irb l^ierburd^ naci^ äugen i>or= 
getrieben unb fofort unfenntlid^, an ilfirer ©teile l^at bie äBanb jc^t ein 
runbe« iodf, burd^ toetd^c« rafd^ eine Onmtöj)ortion nac^ ber anbcm in 
baö untgebenbe SBaffer austritt, um fofort bie ®cftalt unb ©tructur ber 
auSgebilbeten ©d^toärmf|)oren anjunel^men unb nad^ hirjem äufentl^aft t>or 
ber @j)orangium3münbung fortjueilen (fig. 5, b). 3n »enig äugenbltden 
ift ba« ganje ©|)orangium entleert unb bie ©))oren in ba« lungebcnbe 
SBaffer jerfbreut 

3)ie fertige ©(i^toarmfpore (fig. 6) ijt oi>aI, auf einer ©eite tttoa^ 
abge})Iattet, an bem einen, bei ber Setoegung ftet« iDorangel^enben ©übe 
fj)i(j, an bem entgegengcfe|ten breit abgerunbet. ©ie beftel^t jum größten 
Jl^eile au« jenem trüben, feinkörnigen ^roto^)(afma, baö toie oben gezeigt 
tourbe, ben 3nl^a(t ber ©))orangien unb ber gäben unfere« $i(je« an^- 
mad^t. (Sine befonbere, t)on einem ^nl^atte fd^arf unterfd^eibbarc $aut, 
toie fold^e bie fefetgenannten %^tüt umgibt, ift nid^t borl^anben, öielmel^r 
ba« ^rotoj)Iafma nur burd^ eine größere 2)id^tig!eit unb geftigteit feiner 
äußerften ©d^ic^t nad^ außen fd^arf abgegrenjt. Unmittelbar unter ber £)ber= 
flad^e ber abgeiplatteten ©eite unb na^e bem SJorberenbe ber©j)ore bepnbet 
fid^ in bem $roto<)tafma ein Heiner, abgestattet fugliger $o]^(raum, tocld^cr 
t)on ioäffcriger farblofer g(üffig!eit erfüllt toirb unb ba^er in gorm be« oben 
crtoäljnten ließen gledfe« an ber ©j)ore erfdbeint. an bem l^intem Snbe be« 
ließen gledfe« ft^jen ber äfußenfJad^e ber ©jjoren p>tx bon einem fünfte ent= 
f^)ringenbe, überau« feine fabenförmige Organe, fogenannteaBimt)ern ober 
Silien an, bontoeld^en bie eine fürjer, nad^ t)orne gerid^tet ifi unb burd^ 
ununterbrod^ene« leb^fte« $in= unb $erfd^tt)ingen ber ©d^iDärmfj)ore bie 
il^r eigent^ümKd^e iBetoegung ertl^eilt, bie anbere (ängere bei ber Setoegung 
einem ©teucrruber äl^nlid^ nad^gefd^Ie<)<)t toirb. 3)ie Setoegung felbfl be= 
flebt in einer fteten Umbrel^ung um bie eigene Säng^ad^fe, terbunben mit 
einem SSortodrt^fd^reiten in ber burd^ ba« ^^x^t SJorberenbe bejcid^neten 
SRid^tung. SDa« 9?ortt3art«fd^reiten pnbet in mannigfad^ toed^felnben S3a]^nen 
nad^ ben berfd^iebenfien Slid^tungen l^in ftatt; frembe Äörj)er toerben for9= 
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fäftig umflcitert, bie ganjc Setocgung i)at mit bcr totttfürftd^cn Drt«tocrän= 
berung, toeld^e bei mitroffo^jifd^cn Spieren beobachtet toirb, täufd^enbe 3lebn=^ 
lid^fett. 

3fn bot toefentttci^en fünften be^ 33aue^ utib ber Setocgungen ftim= 

mett bie unfenn ^ilje jttfommenben ©c^toärmfjjoreu mit bcn bei einer 

grogen 3ö1^I t^on 5[(gen unb infonberl^eit bei einigen ^-Piljgattungen, näm- 

üd} bett töafferbetool^nenben Saprolegnieen unb ben j)Panjenbeti[>o]^nenben 

toeigen 9ioft<3ifjen (Cystopus) befonnten boUftänbig überein. 3)agfelbe gilt 

t)on xi)xtt weiteren Snttoicfelung. ^aä^ l^öd^ften« l^atbflünbigem ©d^toärmen 

toirb bie S3etoegung träger, auf ein ^erumbrel^en in immer kleinerem Äreife, 

aHmäl^Ud^ auf ein langfame^ ©reiben um bie eigene Sd^fe o^ne Drt«- 

i>erdtibcrung befd^ränft; julefet tritt üößigc Stulpe ein, bie 323im^)em finb 

t)erf ^tounben , bie Spore nimmt regelmäßige Äugcfgefiatt an unb erfd^eint 

aföbalb bon einem fd^ärferen bunöeren Sontour umfd^rieben, inbem fid^ um 

ba« ^rotoptafma eine jtoar nod^ jarte, aber beutüd^ bom önl^aft trennbare 

äeHl^aut abgcfonbert ^at (fig. 7 a). Sofort beginnt nun bie Äeimung 

(fig. 7, b — f); bie ©pore treibt nad^ irgenb einer Seite l^in eine fd^tauc^= 

förmige Slu^ftülpung (Äeimfd^Iaud^) , toeld^e fd^on nad^ menigen Stunben 

bie bret= bi« t)icrfa^e !Bänge be^ Sporenburd^meffer« erreid;t unb, hd ftet« 

glcid^bteibenber Didfe, in^eit t>on 12 bi« 24 Stunben auf bie 10= bi^ 1 2f ad^e 

Sänge be« Sporenburd^meffer« l^erantoäc^ft, babei alle toefentlid^en Sigen= 

fd^aftcn eine« 2Rt)ceIiumfd^Iaud^eö annel^menb. SBäl^renb be« Sad^^tl^um« 

frümtnen fid^ bie Äeimfd^Iäud^e toellig l^in unb l^er; ber ünl^alt toan= 

bert avi^ bem fugligen Sporenraum aömäl^Iid^ in ben Äeimfd^Iaudff über 

unb rüdft mit ber forttoad^fenben Spille be^fetben ftet« toeiter unb toeiter 

öor, fo ba§ nad^ einiger ^dt bie fuglige Sporen^ut unb ber l^intere 

%^txt be« Äeimfd^Iaud^« nur ioäfferige glüffigfeit entbatten unb bem bor= 

beren plafmaerfüBten Sl^eite ate l^öd^fl jarte, bkffe, bünntoanbige ©ebifbe 

anfügen, um atebalb burd^ eine Ouertoanb loon bemfetben fd^arf abge= 

trennt ju toerben. Sänger al« 24 Stunben auf ®(a«p(atten cultiüirt fter= 

ben aöe Äeimfc^Iäud^e ab, l^äufig nad^bem fie juoor einen ober jloei 

ätoeige getrieben l^aben. 

3uU)eiIen fommen jtoei anbre Sntn)idEIung«formen ber abgefallenen in 
Saffer gebrad^tcn Sporangien x>or. Die erfte finbet ftd^ jiemlid^ feiten 
unb jumal bei fold^en, toetd^e nur auf ber Dberfläd^e be« SBaffer« fd^toim:: 
men. Die SSJanb be8 Sporangium ftülpt fid^ an bem burd^ bie Rapide 
fceseid^neten oberen 6nbe ju einem einfad^en cljlinbrifd^en Sd^faud^e üor, 
toeld^er nad^bem er bie 3tioei= bi« mel^rfad^e Sänge be« Sporangium er= 
reid^t ^at, an feiner Spi^e blaftg anfd^toillt. Die Slnfd^toellung toäd^ft 
ju einer ettoa« geringem ®x'6^t aU bie M Sporangium ift l^eran unb 

De S& a r 9 , jtartoffetf ranf ^eit. 2 
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ct^Stt eine mctft unfi^mmetrif(^=oöole ®eflalt, »ä^tenb aöer Sn^alt M 
@|yorangtum ungetl^eift in jic eintoanbert. 3fl bie^ gefii^el^en, fo grenzt pe 
fidi burd^ eine Ouemanb loon bem ^öifiandiz ber fte trägt ah^ unb nimmt 
nun t>cnflänbig bie ©tmctur M ©poranginnt an, weld^ed fte erzeugte 
("ßig, 9). aWan (ann fic bal^cr aU fecnnbdre^^ ©porangium bejcic^nen. 
äntoeilen fßnnen fold^e fecunbäre ®}>orangien in bet gteid^en SBeife, toic 
fle felbfl entflanbcn ftnb, tertiäre erjengen; unter günjiigen Sebingungen 
aber bitben fie ©d^ämtfporen gleii^ ben |)rittiären, toa« bie für fic ge= 
toal^ltt Sejeid^nung rechtfertigt unb jeigt, ba^ i^nen in ber SnttoidfCung^ 
gefc^id^te unfereß ^ilje« eine nur untergeorbnete Sebeutung jufömmt. 

@t)bad l^äufiger unb t>on ben nomtakn unb getoöl^tid^en n)efentlt<l^ 
»erfd^ieben ift eine britte (Inlwicflung^fontt (fig. 10); fle befielet barin, baß 
bie SBanb be« ®j>orangium fid^ an ber bur^ bie 6nbt)apiöe be^eid^netcn 
(Bpi^t )u einem ©d^Iaud^e au^facft, in n>et(^en bad $(afma fel^r (angfam 
unb ol^tte t)or]^erige Jl^eilung eintoanbert unb ttjeJd^er, enttDei>er einfach htei= 
benb ober in ber Derfd^iebenften SBcife berjtoeigt, mit aflen für bie aK^ce= 
liumfäben unfere^ '^Wje« d^aracteriftif^en Sigentl^ümlic^feiten üerfel^cn wei- 
ter toäd^ft. @« enttoidfelt fid) alfo l^ier ba« ©}>orangium in berfelben 
335eife, tt>ie in bem normalen gaKe'bie an^ i^fm erft berüorgegangencn 
©poren. äWan pnbet biefe Snttoidffungßform öercinjrft eft in bemfelben 
SBaffertroj)fen, alfo unter anfd^einenb t)öflig gteid^en äußeren ^ebingungen 
toie bie ©(i^n)ärmf<)orenbift)ung unb eö l^at fic^ bi« je^t feine SrHäntug 
berfelben au« äußeren Urfad)en finben laffen.*) Cinige nod^ näl^cr ju 
<)rüfcnbe Umftänbe machen e« mir toa^rfd^einlid^, bag eö tkütxd^t ältere, 
an ber ©renje i^rer Snttoirflungöfäl^igfeit angelangte ©})orangien finb, 
weld^e biefe Stfd^einung ftatt ber normalen jeigen. 

S)er ^ilj, beffen gorm, Sau unb (Snttoidlung foeben bef einrieben 
tourben, finbet ftd^ conftont auf unb in ben maffen^ft auftretenben brau= 
nen unb fd^toarjen gtedten be« franfen Äartoffelfraute« vmt ift auf ben 
blättern, Don Denen junäc^ft t)orjug«W}eife bie SRebe fein foll, burd^ feine 
^rtjortretenben grud^täfle leid^ aud^ mit unbetoaffnetem Singe ju erfennen. 
& üerftel^t fid^ üon felbft, Daß aud^ einzelne braune gtedfe an bem Äraute 
t)orfommen Wnnen, toeld^e ju bem ^ilje in feiner Sejiel^ung ftel^en, in 
toetd^en er pd^ niemals nad^toeifen läßt, unb totld^t burd^ anbere ^Ije 
fotoo^l tt)ie burd^ beliebige anbere äußere ©c^äbKd^eiten »erurfad^t fein 



*) 2)ic ööti mir frül^er angeführte 33cobad^tung , baß f\6) fol(i^c ©d^lSud^c auf 
Änollcn ber Äartoffcl auöfd^ließlid^ bilben , \)at fi6) bei fortgelegten Unterfud^ungcn 
nid^t beftätigt. @« toerben ^ter, toenn man mit frifd^em SWaterial e3rj)ertmenttrt, 
»enigftcnö eben fo oft al« bie ©d^laud^enttoidCelung, @d^h?ärmfporcn beobad^tct. 
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fönttttt. Älfeitt fö^e %Udt finfe t)et]^ältitt§mä|tfl fo tjcteinjeft, bag toir fk 
at« büTC^au« gtci^ßÄftig feejci^nen muffen, unb ba§ fte gctoig ntemate 
tt>cfcntlid^ baju beigetragen ^a6en, eine Sfattfranfl^it ber ®Ärtoffefj)fl(anje 
irgenböjie bemetMid^ jn mad^en. 33ci bem maffig auftretenben ^Uäigay^x^ 
bcn ^nbelt e« fid^ cinjtg unb allein um bic Peronospora. Ueber bie ut= 
fäd^ttd^en »cjiel^ungen biefc« f il^e« jur »lattfranf^eit ber Äartoffet ftel^en 
nun jtt)ei änftd^ten einanber ft^roff gegenüber. 9tad^ ber einen erfolgt ba« 
(Sxtxanttn, SJrauntoerben unb »bfierben bc« braute« jnerft, «nb ber pij 
cnttoidEcIt ftd^ au« feinen an bie abgeworbenen ©tdtten gelangten Äeimen erft 
in Sotge be« Ab ft erben«, ate ödster <Sd^imme(piIj ober Sa^jro^jl^l^t 
tut oben bejeid^neten ®inne be« SBorte«. 9?ad^ ber anberen ift ber ^itj 
ein ad^tcr ^arafit, beffen Äetme in ba« gefunbe ©etoebe gefangen, um 
ftc^ bort toeiter ju enttoidteln unb burd^ il^re Vegetation ba« gefunbe ©etoebe 
unter ben befannten Srfd^einungen ju jerfe|en unb ju tobten; feine &\t= 
totcftung ifl alfo bie Urfad^e be« ©rfranfen« unb älbjlerben«. 

©ine britte Sejiel^ung ift ^eutjutage nid^t juläfflg. (£« ijl aUerbing« 

nod^ ben! bar, bag pijenttoidtfung unb 3lbfterben be« ^arend^^m« nm 

geuieinfame Urfad^e l^aben, bag an^ irgenb einem innem (Srunbe gleid^= 

jettig ba« bekannte ßrfranfen be« Äraute« unb eine ^i(^bi(bung auftreten 

fonnc, toefd^e an^ ben Stoffen be« franfen ©etoebe« entfielet unb bi« jum 

?lbficrben beöfefben il^re ganje Snttoidflung burc^täuft. S« ift jtoar, loie 

gleid^ im Sorau« ju bemerfen ift, in ben beobad^tetcn (Srfd^einungen fein 

®Tunb für eine berartige Ännal^me tjor^nben, unb aud^ niemaö ein fot 

d^er t>ofn com)>etentcr Seite geltenb gemad^t »orben. SWein bie Änfii^t, 

nad^ toefc^er ^ilje, jumaf bie einfad^eren ©d^immet ober §aben<)itje nid^t 

nur an^ i^ren fteimen auf ober in bem Äör^)er too mir fie pnben, 

fonbem ou« feiner jerf eßbaren ©ubftanj toie Är^ftatte an^ einer 

SWutterlauge entftel^en foöen, ift jumat unter ben Saien ju fel^r verbreitet, 

um nic^t l^ier !urj ertt>Sl^nt unb abgetoiefen toerben ju muffen, gin ^tfj 

entfielet nid^t anber«, at« irgenb ein l^öl^erer Drganifmu«, ein Saum, ein 

©äugetl^ier, b. 1^; nid^t anber« a(« an^ einem Äeime toefd^er einem gleid^= 

artigen elterlichen Drganifmu« entftammt. ©ie ännal^mc einer *»ßiläcnt= 

toidEIung au« ungleichartiger, erfranfter ober jerf efeter organif c^er ©ubftang 

^t feinen anberen ®runb a(« ben, toeld^er bie SKtcn ju bem ©fauben 

ocranlagte, äSäufe cntftänben au« bem ©(flamme be« 9til, ober 33iencn 

au« bem faulenben öfute unb Oebärm eine« Stinbe«. 3)a« einfad^ 

^erau«fommen biefer SBcfen au« jenen ©egenftänben tourbe mit bem Snt= 

ftel^en au« ber ©ubftanj berfetben bertoed^fett tt)ei( man nid^t fal^ unb nid^t 

toufte i»ie bie SItern ober bie Äeime l^ineingetommen toaren; ba§ festere« 

nid^t«beftött>eniger in aßen fofd^en tJäHen loo e« fid^ um l^öl^ere ^flanjen 

2» 
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vair> Xlfittt l^atibett fiattfinbet, unb turd^ l^oltoeg« aufmerlfame Untere 
fud^ung (ei(^t nad^getotefen toerben tann, toeig l^eut}utage 3eber, itnb ber= 
jcnigc bcr fca meint ein Untraut ober ein SKaitafer entjiel^e citemio« au^ 
ber ©ubftanj be« Sobcn« au« n>etc^em fie l^etborf^jroffen ober au«fric(^en, 
töirb mit Siedet aügemein für einen Il^oren crttärt toerben. 3)a§ für bie 
^J5i(je Die älnnal^me einer eltembfen ßntfte^ung bi« in bie neuefte 3^^^ 
^incin 33eftanb ^atte unb felbft au«gejeid^ncte Sotaniter ju i^ren Sertl^ei- 
bigem jä^Ite, l^at gleid^faU« in nid^t« anberem feinen ®runb, aU in bcr 
®d^n>ierigfeit Die ftetd mitrof{o))ifd^ fleinen ®poxtn biefer @ekDä(^fe in 
i^rer Verbreitung, Äeimung unb SBeiterenttoidlung ju »erfolgen. 3n bcr 
Z^at i^at jene ännal^me an ^alt unb ©oben forttoäl^rcnb üertorcn, feitbeni 
SRid^eti im anfange be« oorigen ^a^rl^unbertö ^il3e au« i^rem ,,®amen" 
erjog, Senebict 'jßretjoft 1807, Sl^renberg 1821 bie Äeimung ber 
Sporen unb bie ßnttoidttung neuer 3nbit>ibuen au« bcn näd^ften ^robucten 
ber Äcimung juerft nad^gen>iefen, uno bie (etjten Oa^rje^nte größere Steigen 
üon Äcimung«gefd^id^ten unb Snttoidlungöbeobad^tungen geliefert l^aben. 
I)urd^ biefe kljteren unb burd^ ben ^ad^toei«, bag auf toDten organifc^ 
Stoffen, loetd^e ber ^itjenttoidflung fört>erüd^ unb unter getoöl^nlid^en Scr= 
^ältniffen rafdff mit fold^er oerfel^en fmb, niemal« ^$i(je auftreten, toenn 
Durd^ geeignete SJorfel^rungen ber 3wtritt Don ©poren unmögtid^ gemad^t 
ift, tourbe bie Slnnal^me einer eltcmtofen 3c"Ö^^0 f^^ ^^^ ^^^^ fd^ma= 
roßenbcn $ifje juerft befeitigt. %üx bie parafitifd^en, toeld^e bem @jcperi= 
ment nod^ fd^toerer jugänglid^ flnb, ^umal bie pflan^enbetool^nenben, l^aben 
öerbefferte 3nftrumente unb Unterfud^ungömetl^oben me^r unb mel^r bctote= 
fen, toie bie frül^eren öeobad^tungen, nad^ »etd^en fie au« ftodfenben ^flan= 
jenfäften gtcid^fam au«frl^ftaHifiren fottten, unrid^tig, grogentl^eit« burd^ bie 
UntooIIfommenl^eit ber 3nftrumente t^erfd^ulbct toaren, mit toelc^en man 
unterfud^t l^at. gür bie meiften biefer "iparafiten ift ^eutjutage gfeid^fatt« 
dnt (äntfte^ung au« SW^ccIium, toeld^e« a(« feimung«probuct b^r Sporen 
in bie ^Rä^rpflanje einbringt, t>on jebcm Urt^eit«fä^igen anerkannt, toie 
l^ier nur furj angebeutet, toon bem Siid^tbotaniter aber an^ 3u(. Äü^n« 
Haren 2)arfteIIungen in bem oben erttjäl^nten S3ud^e erfel^en werben fann. 
!S)en SSertl^eibigern ber elternlofen Sntftel^ung blieben fd^üc^Iid^ nur bie= 
jenigen ^ilje übrig, toeld^e im Innern gefc^toffener (ebenber 3^^^^^ 9^ 
funben loerben; aber aud^ fold^e ijätte fiJnnen, felbft toenn pd^ feine Spur 
be« Eintritt« finbet, eben nur af« fold^e aufgefaßt toerben, in benen bie 
33eobad^tung be« Einbringen« sufäüig nid^t gelungen ift. SDenn einerfeit« 
finbet man jene ^üit ftet« fertig in ben 3^^^/ ^i^^ ßntftel^ung au« Um 
3ellinl^alt l^at nirgenb« nad^getoief en loerben f önnen ; anbrerf eit« liefert bie 
birefte SSeobad^tung fel^r jal^lreid^e Setoeife bafür, bag ^itje in lebenbe 
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3c0cn ctnbtttigett föttncn, irab bag oft fcl^r ^ä^ntU bie ®<)ur il^tc« gtit= 
tritt^ t>erfd^tombct. ©ctabc bic ©nttotdttung unfcre^ Äartoffe(^)tfje«, ju bcr 
tuir tDtcbcrwm jurürfjufel^rcn ^aitn, ficfert l^icrfüv ein fcl^r auffattenbc« 
S9ctf)>tcl. 

3!>tc erflc bcr oben em&l^nten Slnfid^ten, nad^ tocld^et bie Peronospora 

erft auf bcm bereit« franfcn ober abgeftorbencn ®en)e6c, a(fo m golge ber 

anbcrtüetttg öerurfad^ten Äranfl^cit auftreten foÖ, toirb öon il^ren SSertl^ei^^ 

bigern cinfad^ barauf gegrünbet, bag pe ben ^itj nic^t finben fonntcn 

au^cr auf ben bereit« braunen ©teilen. 5)ie SKeiften befd^ränfen fid^ auf 

btcfc furjc Sfngabe; ber neuefle SSertl^eibiger ber Sfnftd^t @d^a(^t bagegcn 

fagt an^brüdttid^ , bag ber ^Uj fid^ nur toon bem faufenben ©etoebe er= 

tiäl^rc , unb bag fein 9K^ce(ium nur bt« in bic ätl^eml^öl^fc unter ben 

©^>aXtöffnungen, nid^t aber in bie liefe be« Slattgeloebe« »erfolgt toerben 

tÖTtnc, ©d^on (S^acift^ eigene Slbbilbungen auf feiner £afe( VI, 5 u. 6, 

ftcl^cti mit btefer STngabc getoifferntagen im SBiberfjjrud^ , bcnn fie jeigen 

tote bie fructificirenben gäben cinerfeit« au« ben ®})altöffnungen bcrt)or= 

treten, anbrerfeit« mit i^ren unteren @nben jtoifd^ ben B^Utn be« S9(att= 

\)cirend^i?m« berfd^toinben, unb jnjar l^icr feinc«to)eg« beftimmt abgefd^toffen, 

fonbem fo ba§ ba« untere Snbc enttoeber t)on bem Stattgetoebe tjerbedft 

ober abgefd^nitten fein muß. ©c^ad^t l^ätte nun bod^ bebenten foKcn, ba§ 

ber ^iti nad^ bcibcn ©citcn l^in irgenbtoo aufl^ören muß, unb ba Ungcr 

fd^on im Oal^rc 1847 beutlid^ abgebitbct l^at, toie bie grud^tfäben t)on ei= 

ncm im ^arend^t^m t>erbreiteten W^celium entf^jringen , bie Unrid^tigfeit 

btefer ©arftcüung unb ben nad^ feinen Seobad^tungen rid^tigen @ad^ücr= 

l^alt, b. 1^. ba« untere Snbe be« "ipil^e«, toie er e« gcfunben l^at, nad^jutoei= 

fen gel^abt. ®tatt beffen befd^ränft er fui^ barauf feine 33el)au}jtung burd^ 

feine eigenen ?lbbirbungen ^loeifell^aft ju mad^en unb ju jeigen, baß er 

nid^t nur ungenau unterfu(^t, fonbem feine eigenen Unterfud^ungen unb 

^räjjaratc nid^t einmal rid^tig ju beurtl^eifen genjußt l^at. 

3u ber anberen SCnpd^t, toetd^c alle juücrtSffigen Scobad^ter neuerer 
3cit at« bie »enigften« ^öd^ft mal^rfd^eintid^ rid^tige annel^men, unb nad^ 
toefc^cr bcr ^itj burd^ feine SJegetation ba« bi« bal^in gefunbe ©emebe 
!ranf mad^t, muß fd^on bie genauere Unterfud^ung be« Sluftreten« unb 
ber 5lu«breitung ber braunen gfedfe auf ben 39(ättem führen, ^nrotikn, 
toenngteid^ im ijreien nid^t ^ufig, finbet man, loic aud^ Sü^n angibt, bie 
grud^täfte bcr Peronospora auf einem nod^ üööig grünen, ober l^öd&ften« 
ettoa« gelblid^en Slattc an irgenb einer Heinen ©teile ]^ert)ortretenb; ba(b, 
unter Umflänben fd^on nad^ toenig ©tunben, ift bie bctreffenbc ©teöe 
braun unb abgeflorbcn; in biefcm 3wf^<^^^^ ^'i^^ wian meiften« bie 5ln= 
toefenl^ett be« ^ilje« im Slatte juerfl getoal^r. 33eobad^tet man ben ftei= 
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nett brotmett %Uä bei feu^tettt föetter im ^eiett, ob» itt eittet HhifUt^r 
). S. t>nxdi Udberbedett einer ®(<i6g(ode fiber bie in feud^tew ^'ticn ober 
im SBaffer ftel^enten Äartoffelfrroffe mit SBaffer gefättigten fLtmo^p\^äve, f o 
fielet man, jumal an ber untern SSIattfläd^e , nad^ einiger ßtit van ben 
Stanb bed braunen SUdte einen jarten t>on ^tmi^taften ber Peronospora 
gebitbeten ^(i^immetanflug au^ bem noä^ grfinen ©etoebe l^ert)ortreten, nnt> 
atebalb ein Srauntoerben ber S3(attt)artie, toetd^er jener Anflug entf)>roßte, 
fomit eine SSergrögerung M braunen %kd^ folgen. 3n ber gleid^en aajcife 
t>crbreitet fid^ ber gled bur(^ immer neue« §injutreten ringförmiger brau- 
wer ^ojim, bie »orl^cr »om ©d^immetanflug bebedt toaren, t)on ber Wfiittt 
an« fortfd^reitenb bi« jwra äuf^wwenfliegen mit anbercn unb bi« junt 
Sbfierben bed ganzen Statte«, dmmer ift nun, »ie bie mt{roffo)>ffcl^ 
Unterfud^ung be« Stattgetoebe« (el^rt, in einer fold^n 3one ba« SDh^ceHuin 
be« *pilje« jucrfl, jtoifd^en ben ööBig gcfunbcn 3^ttcn bc« grünen ^arcn= 
d^l^m« t)or]^anben. (Srft mit ober na(^ bem hervortreten ber grud^täfic 
beginnt ba« Slbfterben bc« S3fatt<)arend^^m« an ber betreff enben ©teile; ift 
bicfe« erfolgt, fo l^ört l^ier aud^ bie SnttoidKung be« 'ißiljc« auf, bie §rud^t= 
Sfte \)cibai xf)xt @t>oren gebildet, ftnb grögtentl^eil« leer unb coQabirt, bad 
ÜR^celium l^at gleid^faHd feinen 3nbalt grogentl^it« ju ®unften ber @)>i>' 
rangienbilbung verloren, feine gäben fmb ate blaffe jarttoanbige ©d^läud^e 
jtoifd^en ben mit brauner SBanb unb braunem Onl^alt vcrfel^enen colla- 
birten ^rend^^mjellen oft ntd|t mel^r ganj leidet aufjuftnben. ^Dagegen 
»ad^en bie in ber "^^xxpifmt t)c« braun tocrbcnbcn %kde^ mit bem gefun^ 
ben ©ewebe in 55erü^^rung ftel^enben ÜÄ^liumfäbcn toeiter in biefe« l^inein, 
ver^toeigen pd^ in bemfelben um f)>äter^in ju fructiftciren, unb f o t)erbrcitet fid^ 
ber ^ilj ftra^lig t)on irgenb einem SRittel^junfte au« f o lange er nod^ gefun= 
be« (Setocbe flnbet, bie« crfi burd^ioud^emb, bann, toäl^renb er fructiftcirt 
jum Srauntoerben unb äbfterben bringenb, unb feine Vegetation l^ört 
überall ba auf, too ein Slbflcrben bereit« ftattgcfunben ^t. 

SRad^ biefer Kl^atfad^e, toeld^e iebe aufmerffame ©eobad^tung Öar vor 
Kugen fül^rt, fann e« nid^t jtoeifell^aft fein in »etd^en Sinne bie (gnt= 
fd^eibung jtoifd^en ben beiben oben angefül^rten änfid^ten ju treffen ift. 
SJoHfiänbige ©etoi^l^eit toirb aber baburd^ erlangt, bag c« jid^ ol^ne fel^r 
große ©(^loierigfeit beobad^ten laßt, toie ber ^ilj t)on außen in bo« ge= 
funbe ®ett)ebe ber fiartoffelfflanje einbringt unb baß toir in jebem belie- 
bigen tooHtommen gefunben ®tüdt ber ^flan^ aKe d^aracterifHfd^en @r- 
fd^einungen ber Äranl^eit baburd^ fidler bervorrufen lönncn, baß n)ir ein 
fold^e« Einbringen ju Staube fommen laffen. 

3)a« (ginbringen (ann auf oerfd^iebenen SBegen gefd^el^ien. S3etrad^ten 
roir l^ier junäd^ft ben cinfad^ften, um erft im vierten äibfd^nittc auf bie 
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anbcren jurfidjufpmmcn. ©ringt man bie ©porangicn unferc« $ilje« auf 

bie SDfcerfläd^e irgcnb eine« grünen S^l^eileö ber Äartoffcl, unb forgt man 

bafür, bag ft(i^ biefeifcen toenigften« einige ©tunben lang in ffcinen SIBaf^ 

fertro^>fen kpnben, ober 6eim ßingraben in ßrbe gehörig feud^t gel^atten 

werben, fo erfolgt at«ba(b bie 33ilbung ber Sd^toärmfporen in bcr oben 

^wgcgefeenen SBeife. 2)iefelben fommen |ur Äul^e, fefeen pd^ auf ber D6er= 

fläd^e bc« ^flanjent^eil« feft, unb treiben teimfd^Iäud^e, bie fi(^ öon ben 

auf (SJlaÄptatten entftanbenen nur bnr(j^ bie 3iid)tung i^re« Sad^^t^um« 

tttitcrf^eiben. 9Bo bie ®j)oren nal^e bei einer ®j)altöffnung jur 9?ul^e 

gcfontmen fmb, ü)ad^ft bie ©))i^e ber Äeimfd^täud^e in tiefe hinein, tritt 

in bie %ifytmt)^h unb treibt l^ier ^xod^t, toetd^e aU 5D?J)cc(iumfäben in 

bie 3^nterccHu(arräume ber tieferen ©etoeb^fd^id^ten toeitcrtoad^fen. 5)er 3n= 

'^aXt ber @))ore rüdt fel^r frftlj^e in ba« innerl^alb ber ®)>a(töffnung be= 

finblid^e 6nbe ht& Äeimfd^Ioud^« ein, biefe« gtenjt fid^ nal^e an ber Spalte 

]t\)x balb burd^ eine Ouertoanb üon bem augenb(eibenr>en inhaltsleeren 

©tüde ai, §at man groge 3Kengen öon ©porangien jum SScrfud^e 

atigetoenbet, fo finbet man fd^n 12 ©tunben nad^ il^rer äuSfaat oft 2 

bi« mel^rere Äeimfd^täud^e eingetreten. 2)a« SSorl^anbenfein t)on ®patt= 

Öffnungen ift aber für ba« ©nbringen ber fieime burd^au« gtei(^gü(tig. 

SBenbet man ©tengel^üdEe ober obere Slattfläd^en jum SSerf ud^e an, fo 

lommcn bie meiften ©poren auf ben f}>aItöffnungSfreien ©teilen ber Dber= 

l^aut jur Stulpe, treiben i^xt ©d^Iäudfee, unb biefe feieren nadb furjem Ser= 

laufe über bie Oberfläd^e il^re ©pi^e fenfred^t gegen bie Slugentoanb einer 

beliebigen Dberl^awtjetle unb bol^ren fid^ in biefelbe ein, fo bag fid^ bie 

©<)i^ alöbatb in bem Snnenraum befinbet. (Fig. 8, a, b.) ^Derjenige 

£]^eil, xoeld^er burd^ bie 3^H^^^^ 8^^*^ ikiit äugerft bünn, fo bag ber 

Äeimfd^taud^ fotoeit er bie SBanb burc^fe^jt eng eingefd^nürt erfd^eint jDa« 

eingetretene <Btää fd^toittt atebafb ^u einer 33(afe öon nal^eju bcr boj3peI= 

ten ®idfe be« äugen befinblic^en an unb i?er(ängert fidb fofort ju einem, 

oft fd^on innerl^atb ber Oberl^aut^elle »erjipeigten 3Ki?ceIiumfd^Iaud^e. 2lud^ 

l^ier toanbert fel^r balb aüer ©poreninl^alt in baS eingebrungene ©tüd 

über. S)er außen befinblid^e lurje Z^til be« Äeimfd^tau^ö unb bie bamit 

in ^erbinbuug ftel^enbe ^ttüiant ber ©j)ore fmb fd^on nad^ 12 ©tunben 

oöHig leer, unb toegen il^rer augerorbentlid^en ^axü)txt fd^toer ^u er= 

fennen (§ig. 8.) ©^)äter äjerben fie toolßommen unfenntlid^ unb ol^ne bie 

birefte SSeobad^tung be« Sintritt« »äre ber Urfprung ber in ben Dber= 

Ijfautjetten befinblit^en SK^celiumfd^läud^e üoKfommen unfiar. 

©ie birefte ®eobad^tung ift nun aber bei unferm ^i(je burd^auö 
nld^t fd^teierig. ©ie gelingt am (eid^teflen toenn man folgenbeö einfädle 
Serfal^ren antocnbet. äRan bringe eine gcl^örigc SRenge frifd^er reifer 
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©^jorattgtcn in einen SB«ffertro^)fen auf eine ©(««platte, bamtt icbcrjctt 
mit bem 5Kifroffoj)c controlirt »erben fann, ob unb toann bie 3«>«>f^^^^" 
au^fd^töätmen. SWitten in ben Zxop^m legt man bcn jum SSerfui^c ^u 
benufecnben ^flanjentl^eit fo bag feine eine glad^e in« SBaffcr ianä^t ; unb 
jtoar toä^It man ber leid^teren ^rä^)aration l^alber am jtoedmagigflen Qt- 
funbe haftige ©tengcfflütfe. Ttai^i man nun ju üerft^iebenen ©tunben 
nac^ bem Äu«fd^tt>ärmen ber ^^^^^fl^^i^^w IDurd^fci^nitte ober Jjrä^jarirt man 
Dberl^autpüde ab, fo gelingt e« faft immer, alle ©tabien be« Ginbringen« 
aufjupnben. @« üerftel^t fid^ öon fefbft, ba§ man bei einiger Uefcung 
ba« gleid^e Stefuttat aud^ bann erl^atten fann, toenn man bie ©porangicn 
auf beliebige ©tetten einer im S3oben ober in einem 3Bafferg(afe fiel^cnbcn 
ftartoffe())fIanje ajjjjlicirt. 

!Der Seginn be« Einbringen« flnbet fxäf unter günftigen Umftanben 
fel^r ba(b nad^ ber (Seburt ber 3<>ofl)oren. @o traten j. 33. bei einem 
im ^immtt bei einer Sem^jeratur üon 14^ bi« 15<^ 9t. gemad^ten 3?er= 
fud^e au« ben um 12 Ul^r au«gefäten ©porangien um 1 Ul^r bie 3*^*^= 
f<)oren an^*^ um 3 Ul^r fanben fid^ fd^on biete fieimfd^läud^e berfeifcen 
mit il^rer S^jige in bie äußentoanb ber Dberl^autjeflen befeftigt. Süud^ 
bie SBciterenttoidftung ber eingcbrungenen ©c^fäud^e erfolgt unter günjligen 
Umftänbctt fel^r fd^ncß. Sei einem im gel^eijten 3^w^wier angefteHten ?Jer= 
fud^e, in toeld^em bie angetoenbeten ©tengelftüdte forttoal^renb unter einer 
®Ia«gtodtc feud^t erl^atten unb töglid^ ein= bi« mel^rmal« unterfud^t tont- 
ben, erfolgte bie a[u«faat am 9. t^ebruar äbenb« 5 Ul^r. Um 7 Ul^r 
15 2Min. toaren fd[;on alle 3oof})oren ju 9iul^e gefommen, üiete ber im 
SBaffer liegen gebliebenen ^tten fd^on ©d^läud^e i?on ber bop|)e(ten Sänge 
be« ®<)orenburd^meffer« getrieben. Stm 10. ijebruar 9 Ul^r Sormittag« 
pnb bie Äeime aller jur ©tengefoberfläd^e getaugten @|»ren tjoffjlcinbig 
eingebrungen, bie meifien burrf^ bie ganje liefe ber Dber^autjetten, ein= 
jetne fogar fd^on burd^ bie unter ber Oberhaut tiegenbe ^tU^dfidfi ]f>in= 
burd^getoad^fen ; am 11. gebruar bringen fte fd()on 5 bi« 6 3^ßf4;id^tett 
tief in« innere be« ©tengct« ein unb flnb in ber 9tid^tung be« Ouer= 
burd^meffer« unb ber Dberftäd^c be« ©tenget« reid^ oer^toeigt. 9lm 14. 
Februar erfd^einen jal^treid^e grud^tjtoeige auf ber Oberftäd^e, ba« SKi^cc= 
tium tft burd^ ba« ganje ^arend^ljm, einfd^tie^tid^ be« SKarfe«, un= 
gemein reidjtid^ ijerbreitet, jtüif(^en ben tl^eit« braun gefärbten, tl^eit« 
nod^ tjoöftänbig gefunb au«fe]^enben ^tUtn, bie nun mel^r unb mel^v 
JU (Srunbe gelten. 3lu«faaten auf SJtätter, feud^t gel^atten, tiefen nad^ 
4 bi« 5 Sagen bie erfte Sructification erfd^einen, bereu auftreten 
rafd^ eine ungemein teb^fte 2Bud^erung be« ^itje« unb ein 93rauntoer= 
ben folgte. 
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Mm in btc tieferen liegenben ®etoeb«f(i^id^ten ju gelangen, burd^bol^rt 

btc ©)>i^e ber SK^celiumfci^täut^e btc innere SBanb ber Oberl^autjellen in 

bcr gleichen SBeife, toic beim erften (Eintritt bie Slugentoanb bnrd^Bol^rt njor- 

bctt njar, nur verliert ba^ in ber Dberf^autjeHc fcteiBenbe ©tüd feinen ^Iafma= 

iitl^alt xtid^t. 3nner]^alb be8 unter ber Dberl^aut gelegenen (Setoebe^ verbreitet 

ftd^ ba« 9K^ceIium fajl au^fd^tießtid^ jtoifd^en ben ä^^en. 9?ur feiten 

fanb ic3^ feine gäben anäf im 3nnem ber bei bem ©tengel unmittelbar 

unter bcr Oberl^aut gelegenen grogjettigen ^aren(i^i?mf(^id^t. ©efbfl in 

bcm äußeren Slinbengettjebe be^ ©tengcte (bem fogenannten Sottend^^m) 

bcffctt tanggeftredte ä^^en mit il^rcn biden, im SBaffer quettenben SBänben 

äfccratt in innigftcr SSerül^rung flel^cn, bal^nen fle fid^ jtöifd^en ben S^Utn 

einen SBeg, inbem fte bie SBänbe biefer auöeinanber brängen. 

S)ie bef(]^riebencn äu^faati^erfuci^e finb gan^ befonber« g^igtiet, um 

auf« eöibentefle ^u jeigen tt>ie bie äußertid^ mit blogem 3luge bemerfbaren 

Srf^einungen ber ^anfl^eit, nämlid^ ba^ Slbfierben unb SJrauntoerben ber 

®ett>cbe, burd^ bie Serül^rung ber ^itjfäben mit ben 3^tten ijerurfad^t 

toerben. Unterfud^t man bie abgejogene Dberl^aut eine^ jum Serfud^e be= 

nutzten ^flanjentl^eite, beffen ^tO^äntt t)or]^er öoIHommen farbfo^ tüaren, 

12 bi« 15 ©tunben nad^ ber Slu^faat, fo finbet man bie ä^^^^^^b über- 

aH ba, too ein Äeimfd^faud^ eingcbrungen ift intcnp» unb rein braun ge= 

färbt. 3ft ber @d^(aud^ in eine Dberl^autjette getreten, fo ip jimadfefl bie 

Slu^entoanb biefer, mit toetd^er ber *i|Ji(5 juerft in Serül^rung trat, gefärbt, 

unb jtoar bid^t um bie ®urd^bo]^rung«flette am bunfetjten, nad^ ber übri= 

gen ObcrftSc^e ber ^tUt l^in nimmt bie garbe aßmäl^tid^ an 3ntenfttat 

ab, unb p>ax oft fo rafd^, bag nur eine Meine ©tetfe ber 3clto<inb ge= 

färbt, bie übrige farblos erfd^eint. 3fl ber "»pifs burd^ eine ®j)altöffnung 

eingetreten, fo finb bie SSJdnbe ber unter biefer liegenben ^ttlm fammt 

ber innem SBanb ber ©d^IiegjeKen gefärbt, unb jtoar t)on allen biefen 

äetlen junäd^ft nur biejenige "Partie, toerd&e unmittelbar an bie ätl^eml^öl^le 

in bie ber ^^if^ eingetreten toar, grenjt, toäl^renb il^re 3!ßanb in bem äb= 

rigen Umfang nod^ farbfo« ift. Ueberalt alfo feigen toir an benjenigen 

fünften, too ber ^i(j mit ben ^dkn jute^t in SJerül^rung getreten ift, 

aud^ bie braune Färbung juerfi auftreten unb ba anbrerfeit^ alte 2]^eite, 

toefd^e öon ben ^iljfäben nic^t unmittelbar berül^rt ioerben, junäd^ft il^re 

urf|)rünglid^c g^rbe rein bel^aften, fann bie Urfad^e ber ©räunung feine 

anbere ate bie Serül^rung be^ "pilieg fein. SJon ber erjigebräunten ©teile 

an verbreitet ftd^ bie Färbung nun jiemlid^ rafd^ fotool^I über bie ganje 

SBanb ber vom *jßilje berül^rten ^dkn, at^ aud^ auf bie benad^barten, an 

toeld^e fein pijfaben bireft getreten toar; eine franfe ^tlk fann alfo alt 

mäl^Iid^ il^re ganje Slad^barfd^aft anfledEen. ®er SJcränberung ber ^tlU 
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Ifout falgt Mt ein %6{lertot Hfxt» dn^tt«. 3:^ ftirfftpffret^e mant>^ 
6eleg erl^äU eine gIei(i^faQ^ bräunliche, immer bunßer merbenbe ^axht, 
iqi^htxä^ bnntle ftömd^en fci^tagen ftc^ auf bemfelben nieber, ba9 ^tatt= 
grün, n>o fold^ed oorl^nben mar, mirb mi^farbig, )uU|t f(i^rum))ft bad 
@anje )u einem fd^mu^ig bunfelbraunen Si&xptx {ufammen ober totrb faut 
unb jaud^ig. t^ür bad Mo§e ^uge ftnb, n^ie au^ bem ©efagten fa{l felbfi^ 
k>erftänb(id^ l^rüorge^ bie erften anfange ber Bräunung nid^t fidftiax. 
Sei 3(u9faatt>erfu(i^en fielet man erft einen bi^ jtoei Sage n^^ ber %n^ 
faat Keine braune Sinien ober fünfte auftreten, bie ft(i^ bann rafci^ ^€xqvö= 
gern, nnb ju immer au^gebel^nteren Rieden ^ufammenfliegen. 

!3)ie gleici^en (Srfd^einungen finben in ben tiefer ßegenben @^cben 
ftatt, nur fd^reiten fte minber rafd^ k)ortoart^, unb jtoar erfolgt bad Sraun^ 
loerben ber Serül^rung mit bem $ilje um fo tangfamer je toeiter ba^ 
(äetoebe öon ber Dberfläd^e entfernt — t>or ber ©intoirfung ber atmo^ 
\p\)äx^ä)m 8uft gefdbü^t ifl. 3n bem SWarfe be« ®tengetiS pnbet man 
bei Sulturöcrfttd^en oft alle 3ntcrceltu(argänge öon ber Peronospow^ 
reid^tid^ burd^fe^t, aber nur an fel^r toenigen ©teilen Bräunung, n>äl^renb 
festere in ben oberfläd^üd^en Kl^eilen be« Stengel« unb in beut bilnnen 
unb burd^ feine ®)>alt()ffnungen unb dnterceUutargänge mit ber Suft überaß 
in SBed^fetoirhing fle^enben S3(attg€toebe fel^r (ei<l^t unb fd^nell erfolgt. 
Äeine @ctoeb«form, aud^ bie @cfa§toanbe nid^t, ift übrigen^ üon ber Sraun- 
färbung ganj au«gefd^toffen. 

9iad^ ben d^mifd^en Unterfu(^ungen, ^e(d^e oorjugd^eife an ben ge= 
bräunten Sl^iten feanfer Änoßen angefteUt toorben jtub, bie, toie unten 
gezeigt toerben toirb, auf biefelbe ä&eife ju ®tanbe fommen, ^ie bie tt& 
^oute«, gel^ört bie braune @ubfian) n)e{(^e burd^ ben (S^ontad bed ^i{^e« 
gebilbet toirb unb bie Färbung ber franfen Sl^eile t^erurfod^t, l^öd^ft n>al^r- 
fd^intid^ ben d^emifd^ inbifferent^n unlö^Kd^en $umu0för)>em (SWuIber« 
Ulniin unb ^umin) an. 33ei ber geringen fienntni|, bie toir Ji>pn biefen 
Äör|)em befifeen, mu| il^re nähere ä^f^^iiw^ttfc^ung unb ber S93cg ber Um- 
fe^ung auf toetd^em fte burd^ ben ^itj gebilbet toirb, bal^in ge^eUt 
bleiben. — 

@« tfi bereit« burd^ anbere Seobad^ter befannt, ba§ an ben gräd^ 
ten ber ÄartoffeIj)fIanje nid^t feiten ganj äl^nlid^e ^ferfc toie an ben Sötät- 
ttxn burd^ bie Peronospora oerurfad^t toerben. 3)ie gleid^ Urfaiä^ l^abm 
bie meiften braunen gledfe, toeld^e man an ben ®t enget organen, unb 
}n>ar fotool^I an obertrbifd^en grünen Saubftengeln, a(« avici^ an ben 
unterirbifd^en fcicd^enben Slu^Iäufern beobad^tet, bercn ®nben p ÄnoI= 
len anfd^toellen. Sin Sl^eil biefer gledfen, njetd^e befonber« in fpäteren 
©tobien ber ^Serberbniß auftreten, l^at ^toar entfd^ieben anbere Urfad^; 
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mcca ftiik>et Ibet ^er Unterfu(i^ung leine Peronospora in il^rem Innern, \^n^ 

bcvtt ba« bur^ tocit bünnere, mit Ouemänben öerfel^ene gäben augen= 

BKcftid^ x>on jener i)erf(i^iebcne SÄ^celinm anbetet ^i(jc — tool^f bct 

Sphaeriaceen, toeld^e erft waüf bem totalen äfcftetbcn bc« Staute« i^tc öoH^ 

flänDtge ßntoicÄnng etteid^en. Sold^ Sfede, tt)et(i^e fi(i^ botjug«n)eife an 

ben unteren^ in obct nal^c 6ei bem 33oben befinblid^en ©tengeftl^eilcn jei- 

gen, pnb in bet Sieget aud^ fd^on bon außen butci^ bie me^it gelbbtaune 

Sarfee au^gcjeicj^net. !Die [(i^mugig^^ unb bunfefttaunen gteden, tt>eld^e an 

ben l^l^eren ©tengcigliebetn, juetjl getoö^nli^ nal^e 6ei bet S3{att6a(iä, 

bann afeer au(i^ axi tegcllofi jetfheuten ©teilen auftreten unb aud^ am 

©tengdgrunbe unb ben Wu^Iäufem meiften« bie SKel^tjal^C bitben, »erbans 

!en bagcgcn bet Peronosppra il^t S)afein. ö« ift biefet ^ifj fd^on of= 

tcr«, j. 33. öon to. $o(Ie an bem ©tenget gefunben njotben, bon anbetet 

Seite ]^ toirb at>et fein conflante« 3)afein in ben braunen gteden be= 

jtoeifelt, VDeil man feiten feine tjtuctificatipn finbet, unb »eil ba« SJotJ^an^ 

bmfeitt be^ ftuctificiten^cn ^iljc« mit bem SSorl^anbenfein be« ^ilje« ü6ct= 

^m>t t^ettt>ed^felt tourbe. Äennt man fein 5IW^cc(ium unb bie ärt feinet 

ittteifceUiitatpen SSctbteitnng genau, fo töitb man e«, auii^ ol^ne gtuc= 

^^attpi^, auf !3)utd^f(i^nitten in bem 9tinbengen3€be leidet finben. 93ei 

bem bi^ä^tcu ©d^Iuß bet 2^tVitn in feefagtem ^etoebe ift e« aber aüetbing« 

oft fd^tt>etet ju entfd^eiben, ate e^ bon botn l^etein fd^cinen mag, ob bie 

Vl<lfmafü]^tenb€n 9täume, toctd^c man auf !Dutd^fd^nitten jtoifc^n ben ^d= 

Iw finbet, in bet Z^i ^ie SR^celiumfc^Iäud^e, unb nid^t Dielme^t ange- 

fd^Hitten^ SRinbenjellen ftnb obet Sntercettwiatgänge in n)eld^e beim 'S^nxi^ 

fd^neibeit lötniget ^ßKinl^aÜ sufällig gelangt ift. SoUftänbig betoiefen toitb 

bie ©ad^e e«fl butd^ bie iBeobad^tiing bet gtuc^ification, biefe abet Iä|t 

jid| an ben bejcid^neten Otten fiet« butd^ ein einfädle« 5Setfa]^ten fünft? 

lid^ l^etbotlodfen. 

9Bie fd^on au« bem bi^l^et aingefül^tten tl^eiltoeife l^etöotgel^t, cnttoi= 
dtelt pd^ bet ^ilj um fo teidjlid^ct unb bilbet befonbet« vm fo leid^tct 
Stud^tafle, je toaffettei^et innet^Ib getoiffet @tenjcn bie SKebien ftnb, 
toetd^e il^n unb bie Äattoffclpflanjc uragefcen unb je mel;t et mit bet 8uft 
in Scrül^tung fommt 3)ad ctftc gel^t fd^on einfod^ au« ben üctfd^iebeneu 
Sottfd^titten ^etbot, toetd^e man bie Stattbetbetbniß jß Tidii bet 2Bittetung«r 
fcttd^tigfeit im ®rogen mad^en fielet; ba« jioeitc ergibt fid^ leidet au« 
feiner Verbreitung im Sartoffetblatte, too er, bei ^tx^tx SBaffermenge, in 
bem oberen S^l^eüe toeit toeniger verbreitet ift unb befonber« toeit feltner 
fructipcirt, al« in bem untern luftteid^en unb butd^ fei^t jal^Iteid^e ©palt- 
Öffnungen mit bet äugeten Suft in ßetem %u«taufd^ ftel^ben. @inma( 
in ba« ©tengelgenjebe gelangt, toeld^e« butd^ eine feftc, nut mit »enigen 
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®j)alt8ffnuiigen tctfcl^cne OSetl^iaut xotxt mtfyc tjon bct ?uft öbgcfd^fof- 
fcn i% ate ba« bct Stättcr, tüirb bort bcr 'ipilj tocit f^toicrigcr ftucrtft' 
ctteti a(« am Ic^tgcnantttcn Orte, e« tt>crbcn Bcfonbcr« günjligc Scbtn- 
gungen itott^tüenbig fein, bamit ^t^wctipcatton äbcrl^aut)t eintrete. Ttan 
!ann bic« leidet feigen 6et fünftUd^en Sluöfaateti auf ©tenget im ©oben 
tourjernber Äartoffrf})fIanjeii. $ätt man fotd^e, nad^bem ber ^ilj etngc= 
brungcn ifl, nur mäßig feud^t, fo t)erbreitet er ftd^ langfam, aber forttt>a]^= 
renb, eö entjtel^cn braune gledfcn an ber ©tengetoberflat^e, toetd^e fußlang 
toerben fönnen, aber feine ®j)ur t>on i^ructtpcation. Sefetere toirb bagegen 
eintreten, tt>enn man bei gfeid^fcteibenber S^wd^tigfeit ben Suftjutrttt burd^ 
Äfcnel^men ber Oberl^aut beförbert, ober unter gteic^bteibenbem Luftzutritt 
ben SBafferge^tt ber umgebenben 9Kebien über ba^ biSl^erige, bei im 
freien getoac^fenen ^flan^en über ba« genjöl^nlid^e SKaaß jleigcrt. auf 
(entere 5[rt gelingt eö am leid^teften, burd^ ^ert^ortodtung tjon ^rud^taften 
bie ®egentt)art be« '^Jilje^ in ben braunen i5(edfen ber (Stengel unb äu^ 
läufer nad^jutoeifen. SJöötge« Sintaud^en in ffiaffer l^at natürlid^er SBeife 
feinen (Srfo(g. ©tettt man bagegen bie ©tengelftüdfe mit einem Snbe in 
ein offene« ©efäß mit SBaffer unb forgt burdb Ueberbedfen einer ®(a8- 
gfodEe ober äl^ntid^e Sorrid&tungen bafür, baß bie Serbunftung moglid^ft 
gel^tnbert unb bie umgebenbe 8uft möglid^fl mit aBafferbam))f gefättigt 
toerbc, fo bebedfen fid^ bie Braunen ^ledfe fd^on nad^ 12 bi« 24 ©tunben 
mit ijrud^täften, n^äl^renb fte babei rafd^ aud^ an Umfang junel^men. Uns 
terfitd^t man mit bem SWifroftoj), fo finbet man bie bt^l^er jtoeifeD^aften 
SR^celiumföbcn in ben SnterceÖuIargängen bcuttid^er, reid^Iid^er t>er,^h>eigt, 
befonberö unter ber Dberl^aut, unb l^ier treiben biefetben jefet auf bie befanntc 
SBeife il^re i^rud^tafte, treidle t^eifö au« ben toenigcn ®^)a(töffnungen ^er= 
tjortreten, jum tocitau« größeren Jl^eire aber fcnfred^t gegen bie SBonb ber 
Oberl^autjetten toad^fen, biefe burc^bol^ren unb quer burd^ fle in« ^reie treten. 
6« tfi l^ter ber Drt ju bemerfen, baß (Srfd^einungen, toie bie am 
©tenget befd^riebenen, aud^ gar nid^t feiten an Stättcni ju fhtben fmb. 
S3ei trodtner SBitterung fielet man an biefen oft ffetne braune uertrodfnctc 
gtedfe, benen ber PeronosporarSrfranfung in %axit al^nlid^, aber 
ol^ne ^itjfructtfication auf ber Dberfläd^e. 3[ud^ im Innern be« ®etoe= 
be«, ^umal be« t?ertrodfncten, gelingt e« nur fd^toer, jutoeilen gar nid^t, 
ben ^ilj nad^jutoeifen. ÜDaß berfelbe bennod^, toenn aud^ nur in geringer 
5Kenge, üorl^anben ift, jcigt fid^ fobatb man bie t^eud^ttgfcit in ber ^flanje 
unb il^rer Umgebung fteigert. 93ringt man fold^e ©tätter in ber angege= 
benen SBeife unter ©fagglodfen, fo finb oft fd^on nad^ toentgen ©tunben 
bie ^ledfe getoattig vergrößert unb il^re Dberpd^e mit gructification be= 
bedtt. — 
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SSSeit mcl^r nod^ aU t>ic bi^l^ct bcfj)rod^nc Äronfl^cit M ^autc^ l^at 

bic SSerbetfcnig ober ßrfranhtttg ber Äartoffctfnottcn aKgemcinc 8[uf= 

mcrffconteit erregt unb toeit mannigfatttfler nod^ fmb bie Sltiftc^ten, totläie 

man über il^re Urfad^en auÄgefpriH^eii fytt & towtbe fc^on in ber 6iii= 

Icitung ^crüorgel^oben, ba§ e« not^tüenbig fei bie einfa(i^e Säutnig irgcnb 

einer ^oöe t>on ber d^^arafteriftifd^en „ffranf^eit/' toet^e gegenwärtig 

^etrfd^t, unb iDdd^e mit bem auftreten bunfelbrauner flad^er ^lerfe unter 

ber (Schale beginnt, mit Äu«be^nung ber %ltdt mä^ 33reite unb Siefe 

f ortfd^reitet, mit SJerjaud^ung ober @d^rum^)fen ber Äartoffel enbet, tool^t ju 

untetfci^eiben. 6« mag ^ier no(i^mate l^ieran erinnert, aber aud^ nod^mate 

betont »erben, ba§ bie toeitau« ja^lreici^ftcn gegentoärtig borfommenben 

Säße toon Äartoff elf ante ber in 9tebe flel^enben fi r a n f 1^ e i t angelfiören. 

*I)ie Slnfw^ten über bie Urfac^en ber ^oHenoerberbnig, um toetd^e t» fid^ 

^icr l^anbelt, grup^jiren pd^ na(^ ber im erfien Slbfc^nitt gegebenen ßintl^ei^ 

lung folgenbermagen. Die Srjien erfiären 33Iatt= unb Änottenfranf^eit 

^ufammen aU i^olgen einer Entartung ber cultiüirten Sartoffel^flanjen. 

2)ie jtoeite SJeil^e öon Sd^riftfteHem erHärt fotool^I Änotten= at« SIatt= 

franfl^eit au^ ungünftigcr SSobcnbefd^affenl^eit (fel^terl^after Düngung, über^ 

mäßiger SRäffe be« ©oben« u, f. to.) ober ungünftiger, gumal rafd^ toed^feln^: 

ber !£em)>eratur. 

(Sine britte JKeil^e toon änfid^ten betrad^tet Statte unb ftnottenfront 
^eit alö öon einanber unabl^ängig. Unb jtoar fd^^reiben bie Sinen, ju be= 
neu aud^ 3. Äül^n gel^ört, jmar ber Peronospora bie SSerurfad^ung ber 
Slattftantl^eit ju, ^(ten bagegen bie ÄnottenfranB^eit für eine gotge ber 
ertoal^nten ungünftigcn Soben- unb 2:em|)eraturi)er^ältniffe ; änbere bagc= 
gen feigen befonbere, oon ber Peronospora öerfd^iebene ^ilje, »efd^e bem 
Äraute feilten aber auf franfen ÄnoHen jiemtid^ confiant auftreten, ate bie 
Äranll^eit^urf ad^e ber lefeteren an, jumal ba« unten ju bef))red^enbe Fu- 
Bisporium Bolani. 

"ila^ einer öierten Sluffaffung, toeld^er gegenwärtig too^l oie ÜRel^r= 
jal^I ber Sotanifer juget^n fein bürfte, ifi bie Peronospora, infofem 
fie bie (grfranhing be« ,^aute« betoirft, bie mittelbare Urfad^e ber Änot= 
lenöerberbni^. Die ä^vjiörung be« Äraute« burd^ bie Peronospora mn^ 
notl^toenbiger SBeife tl^eite eine Serminberung ber gefunben Säfte, toeld^e 
Den in SntwidEtung begriffenen ÄnoKen oom Äraute au« jugefül^rt »erben 
muffen, t^eife eine tranfl;afte SSeränberung, gleid^fam SSergiftung berjcnigen 
jur gofge l^aben, toeld^e ber tnotte in SBirHid^feit nod^ jutommen; bie 
Slu^bitbung ber (elfteren bleibt bal^er unooßfommen unb bie« offenbart ftd^ 
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in beut SraunkDtrben utib enblid^n^ burd^ $tn)ufomtnen fecintbSrer $tf)= 
enttDidlungrn to>ie ber bed Fusisporium nod^ 6ef^(euntgten $au(en. 

!Z)te (e^te ber ju ertoSl^ttenben ^luffaffungen, meldte ti>tt ben fc^önen 
Serfud^en ©peetfd^neibet« »etbanfen, fielet in ber Peronoapora bie 
unmittelbare Urfad^e fetoo^f ber Ärant? art ber Änotteni^erberfcni^. 
"1)0$ 2R^€e(iunt be« ^t()e« gefangt auf biefetbe Srt tote in bie Siatter unb 
gaubftengeC aud^ in bie JhioDen, berbreitet fid^ t|ier im SBefentlic^en »ie 
in jenen Organen, erjeugt burd^ feine Oegentoort unb SBeitert>erBreitttng 
junSd^jl bie ^Bräunung, ^umification be^ f)eri)>^erifd^en ©etoebe^^ toüö^vc 
bann jule^t bie befannten (Srfd^einungen totaler ä^f^feM^Ö folgen. 

ÄHen ben enoSl^nten änpd^ten liegen, um bie« gleid^ loen t^oml^erein 
jtt bemerfen, mel^r ober toeniger rid^tige S9eobad(|tungen jum ®mnbe. ttn= 
tcr benfelben ift aber bie le^tgenannte bie altein rid^tige ; pe la^ fk^ bnrd^ 
^od^fl einfädle SJerfud^ leicht unb untoiberleglid^ betoeifen nnb fie ftel^t 
mit feiner ber ©eobad^tungen, auf toeld^e bie anberen gegrönbet finb, im 
3Biberf})rttd^e. 

©er ®ett)ei« »irb am einfad^len burd^ folgenben Serfud^ geliefert. 
SRan ^albirt eine tJoHflänbig gefunbe, rein gcujafc^ene ÄartoffelfnoDe, bringt 
jebe $5lfte mit ber ©d^nittflöd^e tiad^ oben gefeiert auf ein befonberc^ 
©c^ld^en unb fd^üfet eine jebe bur(^ Ueberbeien einer fleincn ®la«glodfc 
t>or ettoaigen Scrfud^dpUrungen. Auf ben SJoben be« @d^äld^en« fommt 
eine bünne ©d^^id^t reinen SBaffer« um bie ®iMt gel^orig feucht jn erl^l^ 
ten. S3ringt man nun auf bie angefeud^tete ©d^nittfläd^e ber einen ^alfte 
eine tocnn aud^ geringe SRenge üon ©porangien ber Peronoöpora, tt>a^ 
renb bie anbcre ol^ne fold^e unb t)or bereu zufälligem ^i^tritt gefd(^ä^ 
unter ber @lodfe bleibt, unb lägt man beibe @tüd(e, mit t>dllig gteid^en 
SBaffermengen »crfel^en, unter böHig glcid^cr Ztmpttatm, ©eleud^tuug u. 
f. tt>. neben einanber fiel^cn, fo jeigt ftd^ bei toarmem 935etter fd^on nad| 
2 Sagen, bei föl^lerer Semt>eratur nad^ ettoa« längerer ^^it anä) für ba« 
bloge äuge beutlid^, baß bie befäte ^älftc beginnt franf ju toerbcn, bie 
anbere gefunb bleibt. Unb ^»ar jeigt jene nid^t tttx>a beliebige 3^f^ww8*' 
erfc^einungen, fenbem oße für bie oben bejeid^netc ÄnoBenfranf^eit d^arac= 
teriftifd^en ©gentl^ümlid^Wten. SSon ben befäten ©teilen an^ beginnt ba« 
oberfläd^lid^e ®e)oebe ftd^ ya bräunen^ in n>ent^ Sagen ift bie braune 
Färbung über bie ganje ©d^nittfläd^e verbreitet unb in eine Siefe k>on 
burd^fd^nittlid^ V2 ^^^ * ^^^^ ^^^ innere gebrungen. S?on bem Staube 
ber ©d^nittflä(^ au« ioerfcreitet fie fid^ aföbann über ba« unter ber ©d^ale 
gelegene ©eioebe ; gule^t ift bie Äartoffel^lf te grögtentl^eil« ober ganj oon 
einer gebräunten, l^ier ettoa« bidferen, bort bünneren ©etoeb^fd^id^t vm= 
jogen, tt)eld^e burd^u« alle (Sigenfd^aften jeigt, bie bei au« bem ®oben 
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geitomntctien tronfen ftartoffi^Itt flet« gcfurtben toetfcfen. ©d^HeglM^ etfof^t 

tote feet Diefen B^x]ti^m^ M nid^t braun gctoorlbcncn ®tmb(9, unb j»dt, 

je nac^bent flc tnel^r ober »cntger nag gel^aftcn toarcn, unter Serjaud^ung 

ober (£tttf^rum}jfen. «uf ber ©(^nittflat^c fo be^anbclter ftartoffclpüde 

treten mit beut SSeginne ber Sräunung toeige ©d^tttimelrofcn an^, totläit 

fiti^ rafd^ »erfereiten, unb unter beni 3Ri!roffo}3 afö reic^ »erjtoeigte unD 

f^>OTangicrtBirbenbe Peronospora ertoetfen. ^nä) au^ ber ©d^ale bred^en, 

nad^bem bte Sräunung fld^ unter biefe erftredt l^at, oft bidfe Süfd^et t)on 

Peronospora l^ertjor. Set SSerfud^en mit blauen unb rotl^n Äartoffeln 

fattb i^ jntoeilcn ben ^ilj nid^t farblo« fonbem feinen 3«^^^^«^^ burc^ 

«itfndl^ttte beö lö«(id^en garbftoff« au« ben ftnoHen tebl^aft öiolett gefärbt. 

®anj anber« fielet e« unterbeffen mit ber t>or bem ^ttj gefd^ft^ten 

§ä(ftc au«. 3^re @(^nittfl(a(^e bleibt gunad^ft tt)eig=))ufcerig »on ben 

auö ben angefd^nittencn ^tütn l^erüorgetretenen ©tärfeme^Ifömc^en. ®j)a:f 

ttt nttnmt fle eine gleichmäßig hellbraune garbe an, bei oeren erflem 

auftreten man an einen Anfang i)on ©rfranfung benfen fönnte. allein 

bei Halberer Unterfud^ung jetgt ftd^, ba§ e« ftd^ l^ier um ettoa« ganj an- 

berc«, nämlic^ um Sifbung einer neuen ©d^ale jum Serfd^Iuß ber 33Sttnb= 

f[a^ l^anbeft. 9n ben flarfemel^Ifül^rcnben ^tUtn unter ben burc^ ben 

©<3^nitt t)crfe$ten oberfläc^tid^fien löfen fidf bie ©tärfeWmer auf unb eine 

tefel^afte SteubUoung beginnt, bereu $röbuct eine an9 mel^reren Sagen ta^: 

felförmiger B^Utn gebilbete $ant ift, toeld^e in ©tructur unb brSunlic^ 

Sorbäng ber notmaten Äartoffelfd^ale lööBig gfeid^Kmmt. 9?ad^ biefcr Äe^ 

gencration ber ©d^ale jeigen fold^e Hälften nur noc^ ßrfd^einungen, tt>etd^e 

man bei g^funben ftartoffeln finbet. 3)em 8id^te ou^gefefet, »erben fte 

glcid^ biefen bürd^ Säitbung i>on S^Ioro^jl^^It in i^ren ^tütn grön, feud^t 

geilten enttoidfeln fie »erfrül^te Iriebe, u. f. to. äWan fann fle fo 

SDtonate fatig erhalten, nad^bem bie baju gel^örigen Hälften toeld^e ber 

Peronospora au^gefefet »aren, längjl Dcrfanlt finb. 

3)fli« gleiche 3tefu{tat erholt man, »enn man bie ®})orangien auf 
ftnolten bringt unb biefe in 6rbe eingrabt. S« ifl babei gleid^güUig, ob 
man bie ©jyorangien auf bie ©d^nittfläd^c jertl^eilter ober auf bie ©c^ale 
unt)erfel^rter reifer ober unreifer Äartoffeln bringt; bie Srbe brandet nic^t 
na|, fonbem nur mägig feud^t gel^atten gu »erben. SKan a|)j)Iicirt bie 
®j)orangien am beflen fo, bag man irgenb einen mit' fructiflcirenber Pe- 
ronospora bebedften ^flanjent^eit ouf eine rein getoafd^ene, befeud^tete ©teWe 
raf(^ auftupft fo ba§ eine änjal^I ®))orangien an biefer l^aften bleiben, bie 
S[»)}>IieationgfieI][e burd^ auflegen eineö ©tüdfe^ feud^ten ?8fd^j)aj5ier« be^^ 
jeic^net unb bann eingräbt. SBeniger rein unb flc^er »trb ba« 9tefultat 
»enn man bie ganjen Peronospora =tragenben J^elle, J. 8. SSIätter, an 
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bte ein)ugraBenbe ftnoQe befefligt. 2)a^ Spulen biefer S^^etle lann bad 
©dingen bed SJerfud^ed )(finbem inbem ed bie ®))orangten unb <Bpoxca 
tobtet; ober ben tcenn auc^ nod^ fo fc^tDac^cn StntDurf aufreci^t erl^atten, 
tte SSräunung ber SnoUt fei burc^ eine Jlnftecfung feiten^ bed faulen 
Stattet aQein l(^ert>orge6ra(^t. 

^t man eine mit @)>OTangien befäte ^oUe in feuchte @rbe gegra^ 
ben, fo finbet man biefelbe nadi burd^fc^nittüd^ 8 klagen t)on ber 6efäten 
©teile au« erfronft, bie Sräunung be« unter ber ©d^ale gelegenen @e= 
»ebe« oft fd^fon über ein gro§e« ©tüd Der Oberfläd^e verbreitet. Die 
Srfc^einungen ber Srtranhtng ftnb burd^aud bie gteid^en n)ie bei franfen 
ÄnoHen, toeld^e bireft au« Dem ädfer oDer bem Äeßer fommen, unb »on 
Den oben bei bem Serfuc^ unter ©la^gloden befc^riebenen nur baburd; 
»erfd^ieben, ba^ fid^ auf ber Dberfläd^e ber erfranften ©teile (eine ^ilj= 
fructipcation i\eigt. 3Ran mag ben SSerfud^ tjariiren toie man n>itl, unb 
toie fd^on ©)>eerfd^neiber getrau l^at, ba« Stefuttat bleibt ftet« bad dtetd^e, 
negatit)e SRefultate finb fe^r feiten; ©egenöerfud^e jeigen, bag nic^tScfäte 
©tüdte ber ju bem 3nfection«e|^>eriment benufeten Änottcn ober ganje 
Äartoffetn, trelc^e ben inficirten möglid^ft gleid^ fmb unb burd^au« glei^ 
bel^anbelt, aber öor ber Peronospora gefd^ü^jt »erben, auc^ beim @ingra= 
ben burd^au« gefunb bleiben. 

3Kan ift alfo im ©tanbe burd^ bie gortj)flanjung«jellen be« ^iii^ 
jebe gegebene ©teile einer gefunben Kartoffel franf ju mad^en, unb e« totx= 
ben bal^er bie im ädfer franf getoorbenen Änollen gleid^fall« burd^ ben 
$itj bireft erfranft fein, ba beffen ©))orangien t)om bem ^anit au& fort 
unb fort auf ben ©oben fallen unb burd^ SBaffer ben ÄnoKen ^u= 
gefül^rt toerben fönnen. Sei ber mifrof!o|>ifd^en Unterfud^ung be« ©oben« 
oon einem bie SSlattfranfl^eit jeigenben Äartoffelfelbe finben fid^ bie ©J)0= 
rangien ftet« in äRenge itoifdfyen ben Sobentl^^eilc^en. Dag jene aud^ burd& 
ben 33oben ju ben Knollen gelangen fönnen, ift burd^ ben SSerfud^ leidet 
JU ermitteln. SSringt man Kartoffeln unter eine f endete einige ^oü tiefe S3oben= 
fd^id^t unb auf bie Dberfläd^e le^terer reid^lid^e Perono8pora=grucäfication 
j. 33. eine Slnjal^l franfer Stätter, fo erfranfen jene gleich ben bireft mit 
©<)orangien betu^jften, aud^ toenn ber Soben nur mägig begoffen »orben 
toar, unb jeigen in il^rem Onnern burd^au« bie gleid^en (Srfd^einungen toie 
bie bireft inficirten. • SReine in biefer 9tid^tung angefletlten Serfud^e tourben 
mit burd^au« ^)iljfreiem 33obcn, nämlid^ mit reinem toeißem ©anbe au^ 
einer "ißorcellanfabrif angeftetlt unb, um t>ollfommene ©id^erl^eit über ben 
gefunben B^H^tanb ber angetoenbeten Collen ju erhalten, biefe ^Ibirt unb 
mit ber ©d^nittfläd^e nad^ oben gefeiert in %'6p\t gebrad^t, tl^eite 1 bi« 2, 
tl^eifö 7 bi« 8 (Zentimeter unter bie mit Peronospora befätc Oberfläd^c. 
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©ic txHiren nad^ 11 Jagen toon bct ©d^nittflöd^e au« alk erfranh unb 
tit ©röunimg tlf^ctlmctfc fd^on xotit »etkcttet. 

3fn tocl^et Seife Die äuftedung t>utc^ bie ^il^fporangien erfolgt, ijl 
nad^ öcm oben über bie (gnttoidflung ber Peronospora ©efagten (eid^t 
»oraudjufel^cn. Die ®))orangien öer^aftcn fid^ auf ben angefeud^teten 
ÄnoUcn unter ber @(a«g{orfe ober in bem feud^ten Srbboben ganj ebenfo, toie 
toenn fie in einen reinen S33affertroj)fen gebrad^t »orben toären. ®ie ent= 
xx>\ddxi tl^U« äooftJ«'!^^«^ t^eit« treiben fie, toie e« oben al« 8lu«na]^m«faH 
bef einrieben tourbe, bireft ©d^Iäud^c; lefetere« SSerl^^aften (ommt bei in ben 
Soben gegrabenen Änotten jiemtid^ ^ufig üor, fo m^ id^ früher ber irri= 
gen äWeinung toar, eö fei bie ben auf SnoHen gebrad^ten @()orangien 
att«f(^Iicgüd(f eigene ©nttoidttungöfomi. Unterfud^t man eine mit ®poran= 
gien befäte ©teile in ben erften 24 bi« 48 ©tunben nad^ Seginn^be« 
S5crfud^ö, fo finbet man bie Äeimfd^läud^e fotoo^I bie öon ben äo'^f^^^J^^ti 
al« bie öon ben ©^)orangien bireft getriebenen, toie fie fic^ burdb bie 
SBätibe ber obcrfläd^Ud^en ^tU^ictiitm einbolj^ren. So fie auf bie ®6:fait 
gefät tooren, toodbfen fie fenhrec^t burc^ bie ÄortjeUenfd^id^ten au« toetd^en 
biefe befielet, too fie auf eine ©d^nittfläd^e !amen, quer burd^ ben 3nnenraum 
bet ättgerften unberfel^rten ä^Um l^inburd^, um in bem baruntcr üegenben 
®en>ebe fofort jtoijd^en ben S^ütn toeiter ju toad^fen, t^^eite in ben t)or= 
^tibenen geräumigen 3nterceHu(argängen, tl^eil« inbem fie t>ie feft an= 
einanberfto§enben SBänbe benad^barter 3^tten au^einanberbrängenb pc^ 
einen SBeg bal^nen. S)er Serül^rung mit bem ^iljfaben folgt l^ier toie in 
ben Sl^eilen be« ^aute« bie 33räunung oon 3^^^<^iib unb 3nl^alt, 
toeld^e fid^ aud^ l^ier langfam über bie einer üon bem ^i(j betroffenen 
3eBe benad^barten (Setoeb^t^eile, bie nid^t bireft getroffen toaren, verbreitet. 
5)er 9?ieberfc^(ag brauner fömiger ©ubftan^ finbet in Den ä^Utn ber 
ÄnoUe befonber« reid^Iid^ ftatt, fo bag biefe in öorgefd^rittenen ©tabien ber 
Oumiflcation oft bon einem bunfelbraunen, förnigen SSaHen, toeld^er 
©tärfefömer einfd^liegt, angefüllt erfd^einen. SSon ber befäten ©teile au« 
toad^P ber ^ilj gleid^ toie in ben Jl^eilen beö braute« nad^ allen ©eiten 
l^in toeiter unb jtoar bleibt er junäd^ft in ben unter ber Dberpd^e gele- 
genen ©etoeb^fd^id^ten ; bal^er bie ftet« junäd^ft pmpiim^t, bie ^olte 
gleid^fam umtoad^fenbe Bräunung. S)a« SK^cetium toud^ert meift nur 
jtoifd^en ben ä^lltti} feiten finbet man, jumal too t>a« ©etoebe eben be= 
ginnt toeid^ unb faulig ju toerben, einzelne größere ä'^tx^t beutlid^ im 
Snncnraum berfelben. S)agegen fielet man ^ufig, bod^ feine^toeg« conftant 
bon ben intercellularen ©d^täud^en f leine flumjjfe S[u«ftül<)ungen, bereu 
Sänge ber be« ©d^laud^burd^meffer« ettoa gleid^fommtf in großer än= 
ja^t in« -Snnere ber benad^barten 3^^^^« einbringen, ober bereu SBanb 
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noi^ iTinen etnftül)»en. 3)te ©tructur ber in ttx ftnode t>et(aufenbeii 
©c^läud^e ift Der für Die hrautbetDol^nenten angegebenen g(eid^; tl^re ^icfe 
oft betrad^tlid^er, fie \^abm im S)urd^fd^nitt Den gleichen S)ttr(^ttief|er u>ie 
Die ^Jtuc^täfte. Sructification tritt, fotocit meine 33eobad^tungen reic^, 
an Den im SoDen inftcirten unD franfen ^oUen nie auf, folonge fie un= 
oerfe^rt finD, unD nid^t übermäßig nag geilten iperDen. 

& ift DuTd^ Die angeführten, (eid^t na(^$uma(!^enben Unterfud^ungen 
fcmit na(i^gett>iefen, bag bie (Srfranfung Der fiartoffeltnofle in gan^ Derfel^ 
ben SBeife Durd^ Dad Einbringen Ded $i(}e^ unmittelbar erjeugt unb t^urc^ 
fein SBeitertoaci^fcn oerbreitet »trb, toie Die Bräunung De« ftraute«. 6^ 
fann aber nod^ eingeworfen »erben, Da§ bied für Die Hinftlicj^ inftcirten 
^toQen mol^l feine ätid^tigtett l^aben möge, aber Darum noci^ nid^t für 
Diejenigen, toetd^e im 8ld(er ober im Äettcr txant gcfunben toerbcn, toenn 
aud^ Die (Srfcbeinnngcn an Denfetben nod^ fo fel^r Den fünfUic^ ]^cri>otge= 
brad^ten gleid^cn mögen, ß« toirD bal^er Der 9^ac^tt)eid geliefert »erDen 
muffen. Dag in jeber franfen Kartoffel Der 'JJilj aud^ toirHid^ t)or^attben 
ift; biefer älnforbcrung fann leidster aU irgetib einer anberen in unferer 
f^rage entf)>rod^en toerben. ßennt man einmal Die 2D{)^ceUumfc^(äud^e unD 
i^r interceKutareef S93ad^dt^um, fo n>irD man fte auf bünnen 3)urd^d^nctten 
ber franfen Stellen mit Dem äRifrof fo)>e nid^t leidet oergeben« fud^en. S)o<^ 
^at Die« immerl^in einige ®(^n>ierigfeit, fo Dag fclbft geübte SJeoboci^ter, 
n>el(^e ®j>eerfd^neiber« ^erfud^e beftätigt fanben, ju Der Hnftd^t fomnien 
fonnten. Da« äR^ceiium De« ^ilje« pnbe fid^ in Den franfen ©teöen jtoar 
conftant, aber nur in fel^r geringer ÜRenge. ®inb bie !I)urc^fd^nittc näm= 
ftd^ jtemlid^ tid, fo lägt fu^ hd Der UnDur^ftd^tigfeit De« gebraunten @e= 
toebe« meift tt>enig erfennen; jinD fie l^inreic^enb bünn um Durd^ftd^tig ju 
fein, fo fmb, loegen ber betrad^tftd^en ®röge Der S^^^^f bie SBänbc nur 
Don toenigen berfelben t)oC(ftänt)ig cr^alter;, Die Sutercettulargänge nac^ 
aKen mögtid^cn 9iid^tungen Durd^efc^nitten unb Deriefet, e« gelingt ba^er 
aöerbing« Der^ltnigmägig feiten einen ^^Jiljfaben auf fo lange ©tredfen 
Durc^ einen Durd^gefd^nittcnen 3ntercettulargang ober über bie flad^ 
au«gebreitete Oberfläd^e einer ä^öentoanb verfolgen ^u fönnen^ ba§ über 
feine Säebeutung at« ^J^iljfaben jeber B^^if^^t befeitigt loürbe. ^t mau 
unjtoeifell^afte ^iljfäDen gefunben, fo fielet man beim Serfolgen il^e« toei= 
tcren SSerlaufe« nid^t feiten, toie fie fid^ irgenDtoo in toeite, mit förnigera 
dnl^alt erfüllte 3nterceHulargänge fortfcfeen, ober, rid^tig au«gebrürft. Die 
SnterceHulargänge fo iJoUftänbig au«fäöcn, Dag il^re ol^ne^in jarte SBanD 
Don ber Der angrenjenben ^tüm nid^t beutlid^ unterfd^eibbar, unb fomit 
ber änfd^ein öorl^anben ift, al« ob e« ftd^ einfad^ um einen mit fömiger 
©ubfianj erfüllten ä^if^^en^^um sioifd^en Den ^äUn l^anbelte. 
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3»n bcn crfeanftcn braunen Partien finbct man nun fotti^c emciterte, 
mit fömigem Snl^alt mcl^r ober toeniger rcic^lid^ erfüUte 3ntcrceUulars 
gänge ungemein ^upg, bei ben Untcrfud^ungen über t>ic franfen ÄnoUen 
jinD fie mel^rfac^ befc^rieben »ori^en, unb-nac^ bcm ängefö^^rten (iegt oie 
Slnna^te nal^e, ba^ toxx fie für nid^tö anbered aU bie interceKuIaren mit 
fömtgem ^(afma erfüllten äRi^cetiumfd^Cäud^e }u galten l^aben. 3)en Se^ 
toei« hierfür auf rein anatomifc^em SBcge, b. ^. babnrc^, ba§ man ba« ®c= 
»ebe in feine einzelnen ^ditn jerkgt unb bie ^^celiumfäben frei aud 
benfelben ]^erau^))rä)>arirt, ^u füi^ren ift in ben meiften ^äUen nid^t mj>g' 
üd^, ba bte gebräunten S^ikn ju feft mit einanber berbunben finb, um 
bur^ (eid^t eingreifenbe £reunung^mitte(^ j. 93. ^od^en mit äBaffer tyen 
einanber gefonoert ju »erben, unb anbrerfcitß luftig einmirfenbe 3fon= 
rung^metl^oben barum nid^t ankcenbbar finb, n)etl fte bie äSJanb ber 
^il^fäben untenntlid^ mad^en n>ürben. S)en anatomifd^en %ac^n)ei6 (iefem 
eben bie gälle, xoo xoit angegeben ein ji»eifellofer ^Hljfaben in einem 
fd^cinBar nur fömig erfüllten 3ntercel(u(argang tjerfolgt »erben fann. 
allein ed gelingt auf anberem 993ege teid^t, bar^utl^un, bag bie ertDeiterten 
fömigcn ^ntercellulargänge nid^t nur einem fte au«füUenben ^ifjfd^Ioud^e 
'i\ft ?lu«fc]^en öerbonfen, fonbern ba§ e« in ber Si^at bie an il^re gructi= 
ftcation pd^er erfennbare Peronospora ift, tt>eld^er t>'it @d[)(äud^e an^ 
gcl^örcn. 

S« tDurbe oben ge^igt, ta^ unfer ^xi^ fructificirt, toenn er, hd reid(^ 
üt^ geud^tigfcit, mit ber 8uft in 93erü^irttng fommt. ®idlt man biefe 
Öebingungen für bie im 3nnem ber ÄnoIIe befinbli(^en ©d^Iäud^e l^er, 
tnbem man jene ^rfd^neibet, befeud^tet mtb burd^ Ueberbedhtng einer ©la^? 
glodfe in feud^ter juft erl^ält, fo bebedft fid^ oft fd^on nad^ 12 biö 24 
©tunbcn, jutoeiten erft ttsoaSi f|)äter, bie ®d^nittfläd^e mit einem reic^fid^en 
@(^immelanf(ug, ber ^undd^ft ton ü|)<)ig fructificirenber Peronospora ge= 
bilbct toirb, »eld^er fj)ätcr anbere ®(^imme(bi(bungen folgen fönnen. S5crs 
folgt man bie ßnttoidflung jener mit bem äWifroffoj), fo fielet man bie 
jmctificircnben gäben öielfad^ au« bcn fd^einbarcn ertoeiterten SnterceHus 
largängen l^enM>m>ad^fen, biefe gleid^fam 3^^B^ auftreiben, b. 1^. burd^ 
boÄ auftreiben öon ä^^iö^tt i^^re »al^re 9iatur beutlid^ offenbaren. (9Sgl. 
Sig. 11.). e« lä|t fid^ auf biefe airt faft in jcber franfen Äartoffel ber 
*^5ilj leidet unb fidler nad^toeifen, öorau^gefefet bafe biefelbe nod^ nid^t 
burdfy unb burd^ faul ifi, benn burd^ bie gänjlid^e ä^x^^^m^ be« ®etoebe« 
töirb aud^ l^ier ber ^itj getobtet. 3e mel^r gefunbe« ®€tt>ebe no(^ an ber 
jmn SSerfttd^c benu^tcn finolle ift, befto üj)j)iger finbet bie Sntwidlung 
be« $ilje« ftatt; er verbreitet pd^, n>ie bei bem äu^faatberfud^ unter 
®la«glode rafd^ über bie ©d^nittfläd^e, erjeugt \)m bie glcid^en erfd^ei= 
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nungcn todt^e tci ienem S^eriment bcfd^riebcn »urben, utiD c« toirt> burd) 
t>a« angeführte üoUftöiifcig erflärt, »onim 6ei jenem gleich nad; Der Slu«= 
faat Die iVvuctificatton reici^Uc^ auftritt. 

!Eie auf Den S^oUen erlogenen (^^em^Iare Der Peronospora pur) 
[tetd ungleich üj)))iger, al« t)ie trautbetoo^uenoeii. an Der öafiö bcr crft= 
^ert>crgetretenen i^rud^täfte entn>ideln fid^ )al^(ret(^ 3^^i8^f n)e((^e tttta>t= 
Der bireft toteter ,^u Sruc^täften toert»en, oter aber auf ber (Zdfmttfiäd^t 
^orijontal fortn)a(^fenl); ein oberflä(^lid^, überau« reic^ t>eräfteltete«, einen 
Diden »ottigen Ueberjug bilDente^ 2R^ce(iunt barfteöen, ta& fort unb fort 
neue i5YU(i^t5n>eige treibt. Die ^tud^tjmeige felbft ^aben aüe tocfentli(^en 
(£igenf(^aften Der auf Dem Äraute ^erüortretenben; nur finb fie oft tocit 
größer, reid^Iid^er t>eräjltelt unb fel^r ^äupg mit Ouertoänben »erf<i^icbener 
3a^t unb ©tettung t>erfe^en. ®o entftel^en oft au^gebe^nte, eine bi« jtoei 
Linien l^ol^e, au^ reiner Peronospora gebilbete Sd^immelfiberjügc, Die 
an i^rer Dberfläci^e äWaffen Don ®})orangien tragen. SBer änftetfung^ 
Derfu(i^e machen unb fic^ babei üor einer Serül^rung De« ju inficircnbcn 
mit einem erhranften Jl^eile uoÜftänDig fid;er fteüen toxü, bem ift fold^e« 
SWaterial befonber« ju em})fel^(en, Denn an bemfelben ift e« fel^r leidet 
t^unlid), Durd^ Slb<)infe(u oDer Durd^ Sintu^jfen in einen SBaffcrtro^jfen, 
üon ber Dberfläd^e De« t^öUig reinen ®(^immelrafen« unjäl^ligc <Spoxan= 
gien 5u erhalten n?e(d^e nie mit franfen ÄartoffeljeKen in birefte Serül^= 
rung gefommen finb. !J)aß fold^e bei ben SJerfud^en alk bie oben befc^rie= 
benen 9?e)u(tate geben, bebarf faum einer befonbern Srtt>äl^nung. 3uw 
Ueberflug toiÜ id^ jebod^ bemerfen, Da§ meine 3;nfection«t»erfud^e, nm jeben 
(Sintourf ab^ufd^neiben, gerabe ijorjug^toeife mit fold^em SKaterial ange= 
fteUt toorben finb. 

S)a« $ert)orf})roffen öon Peronospora an^ bem franfen ^noUenge^ 
toebe ift übrigen« fd^on t)on frül^eren Seobad^tem gelegentüd^ gefunben, 
jeboc^ in feinem urfäd^üd^en ä^f^inmenl^ange nid^t üerfotgt unb erfannt 
hjorben. äWel^rf ad^, ^. 33. üon t^refeniu« toirb De« jufäöigen SSorfom- 
men« Der P. auf franfen ffnoHen ertoäl^nt unb Karting fal^ fd^on 1845 auf 
©tüden erfranften ©eioebe«, loefd^e er ju 8i[nftedung«i3erfud(^en benu^e, 
Den fructificirenben ^^3ilj unb mad^t befonber« barauf aufmerffam toie 
auffaßenb fein (ärfd^einen fei, ba bie SSerfud^e im SDecember, in einem 8o= 
ca( too^in nie franfe« ^aut gefommnn toar, in burc^au« neuen ©efäßen 
angefteöt njurben unb e« nid^t moglid^ geioefcn fei Dor bem Auftreten ber 
grud^täfte eine ©pur be« ^ilje« ju finben. ÜDag ^al^treid^e ©eobad^ter, 
lüie 5. ®. !Decai«ne mit fo vielem Stad^brud Da« SSorl^anbenfein ber 
Peronospora an ben franfen Änoüen gerabeju beftimmt in äbrebe jtet 
len i)at (ebiglid^ Darin feinen ®runb, ba| fie ^ier toie beim ©tengel. Den 
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^ii^ nur auf ber Dbcrflad^c De« untjcrfel^rten hranfcn Jl^eifc« gefud^t 
l^abcn. 

<3o pimmen benn btc Stefultatc allcv Uittcrfuci^mtgen bal^in übercin, 
bag bic Änonenfran%it unmittelbar unb in ganj gWd^cr äBcife toie 
bic Sraunung bc« Äraute« burci^ ben ^ilj üerurfad^t ift. 3)erfe(be fann 
an jebcm beliebigen Orte ber Änolfc auftreten, inbem bie (Snttei(Kung«j)ro= 
bucte ber t>on bent franfen ^autc au« in ben 93oben unb bi« ju ben Änot 
Ten gelangten @^)orangien bie ©d^ate jener bireft burci^bringen unb in ba« 
tiefere ©etoebe eintreten. 3^^^^*^^" erfolgt ba« (Einbringen in bie Anoden 
an6} t>on ben fabenförmigen ?(u«läufem au«, ttjetdfte jene tragen. S)a« in 
ben ?Cu«Iäufcr gelangte SD?i)celium tjerbreitet fid^ bi« jur 2ln^eftung«fte(fe 
ber ÄttoUe unb tjon bier an^ burd^ ba« perijjl^erifd^e ®ett)ebe ber 
le^tereti. 

333a« über bie Slnftedfung gefunber ÄnoHen burd^ franfe befannt 

ift, ftel^t mit bem eben au«gefü]^rten in foltern @inf(ang. Die meiften, unb 

man lann tool^I fagen fännntlid^e juüertäfeige ©eobad^tungen ftimmen ba= 

1?in übercin, ba^ eine fold^e 2(nftedfung n?eber au« ber gerne erfofgt, nod^ 

bei 93erül^rung fobatb beibe Äno((en unt)erfe]^rt finb. Äud^ bafür, ba§ 

einer ber anberen ^ifje, ioeld^e auf fd^on franfen ffnoWen i)ortommen, unb 

üon benen im folgenben Sfbfd^nitt bie 9tebe fein »irb, eine Slnftedtung ber= 

mittele, fj>rid^t feine fld}cr conftatirte Il^atfad^e. Dagegen geben fd^on 

SSroIidf unb ^arting an, ba§ eine Slnftedfung ftattfinbet, toenn ®d^nitt= 

fldd^en t)on franfen unb gefunben ^o((en miteinanber in Serül^rung 

fommen, ober toenn ein ®tüd braunen, alfo j)eronofj3oral|aItigen ©etoebe« 

in bic ©ubftan;^ einer gefunben ÄnoIIe gebrad^t toirb. 6« ift leidet fid^ 

t>on ber JRid^tigfeit biefer 3(ngaben ju überzeugen, unb nid^t minber leidet 

JU crfennen, bag bie 3(nftedfung baburd^ crfo(gt, bag ba« Peronospora= 

äRt^celium au« ber franfen Anode in ba« gefunbe ©etoebe ^inübertoäd^ft 

um l^ier bie befannten Srfd^einungen l^erüorjurufen. SBer fid^ aud^ ol^ne 

SKifroffo^) baDon überzeugen toid, ber befeftige auf ber ©d^nittflädje üon 

ber §atfte einer gefunben bidfen Äartoffel eine au« einer fleineren, franfen 

ftnode genommene ©d^eibe, bereu Jjeripl^erifd^e« ©etoebe gebräunt ift, 

§alt man ba« ©anje feud^t, ettoa burd^ (Sintoidfetn in feudf)te« Sofd^= 

papitx, fo finbet man nad^ toenigen Sagen auf ber gefunben ©d^nittfläd^e 

einen braunen Siing, ba« genaue Äbbitb üon bem Durd^fd;nitte ber angc= 

tücnbeten franfen @etoeb«fd^id^t. Slußen unb innen tjon bemfelben ifi ba« 

©ctoebe gefunb, felbft toenn bie innere ©ubftanj ber franfen finode fd^on 

faut getoefen toar. 3n bem braunen SRinge ift ba« eingebrungene 9K^ce= 

Itum auf bie befannte 5lrt leidet nad^toei«bar, unb t>on il^m au« tjerbreitet 

e« fid^ balb toic bei ben 3lu«faatt)erfud^en. 
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ffitr finb bei x>et Untcrfud^unj fiScr t>ic Äranfl^eit««rfa(ftc a««gcgaii= 
gen ton bem ßrfd^einen bc« ^atafiten auf bem ftraute unb l^afeen ben 
Cnttoiiltunflögang httxaä)ttt, ben er bort bur(!^mac^t unb auf n>el(i^ent er 
in bie ftnollen fömmt. Um eine öoflflanbifle Äenntnife öon bem Äran!= 
]&eit«berlaufe ober i)on ber (SuttoidHung M ftranf^^iWerreger« ^u erl^alten, 
ift nun ju unterfud^en, toie ber ^ilj juerfl in ba« Äraut unb auf ben 
äfrfer gelangt unb toie er pd^ jtotfd^en ber ^üt ber Äartoffelerute unb fci= 
nem auftreten auf bem enttoidelten ftraute be« näd^fien Oal^re« t>cr]^ält, 
toie er übertointert. @« tft tjon Dorn l^erein benfbar, baß bie« auf fel^r 
oerfd^iebene SBeife geft^el^en fann. ^rmaä^jlt liegt e« nal^e, an bie auf ben 
Stottern fo reid^fid^ enttoidtelten ©porangien ju benfen, unb toenn e« fic^ 
barum l^anbefte ju entfd^eiben, toie fid^ ber ^ilj innerl^afb feiner gructifi= 
cation«}>eriobe, a(fo ettoa öom 3utt bi« jum ^erbfte, über bie ^ftanjen eine« 
ädfer« ober t)on einem gelbe auf ba« anbere bcrbrcitet, fo toäre bie ^ragc 
leidet entf^ieben, benn e« ift (eid^t nad^toet^bar, bag jene Organe toal^renb 
biefer ^tit für bie Verbreitung unglaubtid^e« (eiften fönnen. ^anbett e« 
pd^ aber um ba« SJer^ltcn be« ^arafiten toäl^renb ber jener ^eriobe i)or= 
angel^enben 3^*^/ wm bie grage nad^ bem Uebertointem, fo laffen un« tote 
id^ glaube bie ®t>orangien im ®tid^. 3)iefclben bel^atten jtoar, toenn pe 
trodten auf&etoal^rt toerben, t^re ßnttotdHung^fäl^igfeit einige SBod^en lang, 
aßein fotoeit meine Untcrfud^ungen reid^en erfifd^t biefelbe nad^ längerer 
^tit unb überbauert ben SBtnter nid^t. Sine große Ouantität üon Pe- 
ronospora=tragenbem ^aute ftettte ic^ im ®e|)tember in ®lafer unb Keß 
pe im 3^«^»i^^ <^^ ^^^ Swft, P^^ SSuIniß unb ©d^immetbilbung gefd^ü^t, 
langfam trodfen »erben, ©el^r jal^lreid^e SSerfud^e, bie reid^tid^ er^^attenen 
@})orangien im barauf folgenben 3anuar in SBaffertrojjfen, feud^ter 8up, 
feuchter (ärbe jur SBeitcrenttoidflung ju bringen, blieben erfolglos ; pe toer^ 
l^ieften pd^ toie jal^relang im Herbarium aufbetoal^rte, ber gefd^rumpfte unb 
eingetrodhtete Sfnl^alt nal^m feine normale unb urf})rüng(i^c Sefd^affenl^eit 
nid^t toieber an, am Snbe ber Sultur trat nur ä^^^^vcn^ ein. ® pnb 
bie« afferbing« nur negative SRefuttate, aber pe jeigen bod^ jum attertoe^ 
nigPen, baß bie ©})orangien bei fängcr bauember trodtner äufbetoal^rung 
an ber ?uft fel^r leidet i^re ßnttoidtlungöfdl^igfeit oerfteren unb baß ballet 
toon ben in einem 3al^re gebilbeten iebenfalfö ber toeitau« größte S^ieil 
im folgenben Sdf)xt für bie gortj^Panjung be« ^itje« unbraud^bar, für 
feine S!flai)xpflanit unfd^äblid^ tp. 9?od^ biet toenigcr toerben bie Qpoxan= 
gien an feud^ten Drten, jumat im ®obcn, auf toefd^em pe im §erbp fo 
reid^Iidb fallen, übertointem fönnen, benn l^ier erfolgt Ja, tote oben gezeigt 
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tDurbc, 6et l^mrcid^enbct gcuii^ttgfcit bie ®))oren6Ubuiig unt> Äcimung 

f<^on itiTter^tfc toentgcr ©tunben, ein fut^c« 3icgCTitocttct genügt um 

attc S^otangien ju entleeren; unb ble ätnnal^mc, bag cttoa bie ®(i^toämi= 

froren ober bie Äeimfdbtäud^e lebemSfS^iig im 93oben überwintern fönnten, 

cntfecl^rt jeber SBal^rfd^eintid^feit. 3n bem tartoffelfelbe be« Diepgen 60= 

tanifd^ett ©arten«, n>e(d^e« * tt>äl^renb ber 6r(ranfung«jeit be« ftraute« in 

icbcr ^anbt>oQ @rbe reid^Ud^e @^)orangicn pnben tie§, fud^te id^ biefe im 

3aituar unb getruar »ergeben«, obgleid^ ba« Selb nac^ ber ÄartoffeI= 

ernte aBftd^tlid^ unberül^rt liegen gelaffen »erben toar. Da einzelne ®^)o= 

rattgien immerl^in erl^aften, aber ber mifroffo<)ifd^en Unterfud^ung entgan= 

gen fein tonnten, prüfte id^ bie (Srbe auf il^ren ©el^alt »on enttt)idf{ung«= 

fälligen Äeimcn noc^ in anberer ääeife. 3fc^ brad^te im Januar eine 

Portion berfclben in« gelf^ijte ^i^mer, ^^ielt fie fel^r feud^t unb legte m(Jg= 

(icj^ft t)iclc jerfd^nittene gefunbe Kartoffeln i^'mm. 9iad^ ben befannten 

Xfytt^aäfm ^attt, toenn irgcnb er^eblid^e äWengen Don enttoicftnng^fäl^igen 

Peronosporarffcimen toorlf^anben gewefen toären, al«balb Srfranfung eine« 

ober be« anbercn Äartoffelftüdte« eintreten muffen; bicfelben blieben aber 

toäl^renb mcl^rtoöd^entlid^et ßultur ööHig gefunb. 9?ad^ aUen biefen ne= 

gatiten Stefultaten ift ben ®)>orangien jioar bie gä^igfeit (eben«!räftig ju 

übcttöintcm t>ie0eid^t nid^t abfofut abjuf^jred^en , aber biefelbe ift gänjtid^ 

unertoiefen unb icbenfaß« nur in fe^r feltenen i^ätten t>or6anben. ffiine 

@rHarung be« Ucbertointem« be« "ißitje« fann fomit feinenfaH« auf biefe 

f^ä^igfeit gegrünbet tt>erben. 

9?un lörnite jtoeiten« ber Kartoffc(|)i(j oieüeid^t nod^ anbere Sfeime 
al« bie un« befonnten ©})orangien unb i^re (SnttoidEfung«^)robucte bejt^en, 
ettoa befonbere ®j>oren, toeld^e überwintern, toä^renb bie bi«]^er befj)ro= 
dienen eine furje 8cben«fä^igfeit befttjen. J)iefe SSermutl^ung brängt fid^ 
auf, weil einerfeit« fe^r oiete ^ilje mit zweierlei bi« mel^rerlei i^ructifi- 
carton befannt fmb, unb oon biefen, 3. 53. oon oielen StoftjjÜjen (Puc- 
cinia, Phragmidium u. f. to.) bie eine Slrt ber (St)oren il^re @nttoidf= 
lung«fa]^igfctt batb oerliert, wäbrenb bie anbere überwintern fann ober oft 
fogar mu§; unb weil anbrerfeit« auf ben (raufen Änoßen eine Slnjal^l 
üon ^iljbitbungen im ©efolge ber Peronospora Dorfommt, weld^e alle= 
jett fcimfäl^ige ©poren bilben fonnen, unb bon weld^en möglid; unb aud^ 
t^eitwcife fd^on be]^uj)tet worben ift, t>a^ fie bem @ntwidElung«freife ber 
Peronospora angel^ören, alfo ju il^rer Verbreitung bienen fönnen. 

S« ftnb biefe« bie ©d^immelformen, weld^e fidb auf einigermaßen 
fcud^t gcl^ltenen franfen ÄnoUen wol^l au«na]^m«lo« jeigen. SBte fel^r oft 
befd^rieben Worten ift, bred^n Diefelben an unt)erfel^rten Collen meift in 
gorm runblid^er j)olfierfömuger 'jßiljrafen a\x^ ber ©d^ale l^ertoor, auf 
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«ijfen in ber DScrfläiJ^c unb auf bcr ©d^mttflaiJ^e jertlfeater Äartoffefn 
treten fle al« unregelmafeig tjcrbreitete ©(d^intmelanflfige auf, ougctltc^ 
fönnen fie Perono8pora=9iafen fel^r dl^nlid^ feigen. 3)a« SRl^celium btcfcr 
$Uje »ud^ert innerhalb be« erfranften ©etocbe«, e« bringt toon bcr ^eri= 
pl^erie a\x9 immer tiefer in bicfe« ein unb feine gäben »ad^fcn in au§cr= 
orbentlid^er Ue^)pi9feit burd^ aöe ®etoeb«t^|ei(e; fle feilten nid^t in ben 3n= 
ceöularräumcn, burd^bol^ren aber no<i^ öfter bie 3<^Ö^^wbc, bringen t>on 
3ette ju 3^ß^/ itntftridfen bie ©tärfefömer, bringen, toie©d^ad^ta«^fü^r= 
liefe befd^rieben fyit, in bie foUbe ©ubftanj biefer ein, jal^Ireid^e oft rcic^ 
»erjtocigte ©änge in biefelbcn bol^renb, betoirlen ä^^^wng nnb ?luflöf«ng 
ber ©tärfc, an beren ©teile fle fd^üegtid^ oft bie ganjcn 3nnenraume ber 
3eIIen anfüöen. 3]^re lebl^afte SJegetation befiJrbert bie ä^^f^fewng bc« 
!ran!en ©etoebeö in l^ol^cm ®rabe. 3Jon ben 5D?^ceIiumfäben ber Pero- 
nospora ftnb fie, auger burd^ bie ärt il^rer ?Jegetation ftet« burd^ gcrtn= 
gcre jDidfc unb befonberö baburd^ berfd^ieben, baß fie bon jal^Ireid^en 
Ouertoänben in c^finbrifd^e ^^m afcgetl^eitt pnb. 3)ie an bie Oberfläche 
tretcnben @d^immelbi(bungen finb bie bon bem äW^celium entft)ringenben, 
glcid^faß« ftet« mit Duertoänben oerfel^encn, in ben l^erborbred^enben $o(ftcr= 
d^en in ungel^eurer äRcnge eng aneinanber gebrangten grud^täftc; unb jtoar 
jeigt bie Unterfud^ung biefer, ba| l^ier mel^rere formen bon ©d^immet- 
pilim borfommen, beren äR^cetien nid^t fd^arf oon einanber unterfdfeieben 
toerben fönncn, toäl^renb bie gtuctificationen fel^r bebeutenbe S)ifferenjen 
aeigen. 

93on biefen ©d^immelpitjen finben fid^ jtoei ganj befonber« ^ufig, 
faft conftant, auf ben hranfen ^oUen; ber eine ift bon b. SKartiu« Fu- 
sisporium Solani, ber anbere bon ^arting Spicaria Solani 
genannt toorben. S3ei jenem (fig. 12) fmb bie grud^täfte reid^Iid^ unb 
toieberl^ott öcrjtoeigt; bie S'^^i^t entfj)ringen einzeln, ober paartocife gc= 
genüberftel^cnb ober büfd^etförmig georbnet t)on ben oberen Snben ber ^tU 
len, toeld^e ben jetoeitigen ^aujjtftamm jufammcnfefeen. Sfuf ben 3b5eigen= 
ben le^ter Drbnung entfielet je eine fpinbetförmige, ettoa« gefrümmte Sort= 
^jflanjungöjeße, beren erfle Slnlage ber cine^ Peronospora=®porangium äl^u= 
lid^ ift, toeld^e fid& aber, nod^ im ^n^ammtn^an^ mit bem tragenben 
ä^oeige, burd^ Duertoänbe in 2 ober 3 bt« 5 Sodbterjetten tl^eift unb nad^ 
beren Slu^bilbung abfaßt. Die STod^terjetten bleiben ftet^ ju einer 2 bi« 5= 
gücbrigen JReil^e fcft berbunben (gig. 12 ,s); jebe berfetben ift tmt<Spon 
unb l^at bie gäl^igfeit unter günftigen SSebingungen ju einem Äeimfd^Iaud^e 
auöjutoad^fen. ©ie 9tafen beS Fusisporium fmb meifl toeijg ober gcI6= 
fid^ gefärbt. 9Kan unterfd^eibet bon bemfetben ein;e in atten Sl^eilen jar= 
tere, mit 2gtiebrigen jiemlid^ geraben ®))orenretl^en berfefyenen gorm, bie 
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t>ott ^attirtg F.didyraum genannt toorbcn tfl, unb eine größere, mit 
3 — 5 ©poren in einer SReil^e, ba« Mftt F. Solani. Seibe gcl^lörcn bem 
Snttt)tdHung«!retfe einer Art an. 

®te gru(^täfte ber Spicaria (fig. 13) flnb aufredet, in il^rcm 

unteren Z^tHt unüerjtoeigt, oben nttt reid^üd^en äeften Derfd^icbener Orb= 

nung öcrfel^en, toeld^e immer t?on bem oberften Snbe einer il^rem ict»etlt= 

gen ^aup\tammt angcl^örenben ^tüt entf|)ringen. S)ie unterften ä'^tx^t 

[teilen cinjeln ober )>aartoeife einanber gegenüber, flnb gleid^fafl« aufredet, 

bem ^au})tfitamme fafi ^jaraHel, gleid^ l^od^ toie biefer unb bemfelben in 

il^rcr tüeiteren Serjtoeigung gteid^. ©ämmtlid^e ä^^^ß^ ^^^^^ Drbnung 

fammt ben ©pi^en ber $)au}>täfie, beftel^en au« einer einfad^en, nad^ oben 

]^in aUmaf^üäj fein 3ugefj)i(jten ^tÜi, treidle an il^rer <Bpi^t bie ©jjorch 

abfd^ttürt. SWan nennt fotd^c fj)orenabfd^nürenbe ^tUtn, toenn fte burd^ 

beftimmte 5?orm unb Stellung au«gejeid^net finb @)>orenträger, SJaftbien 

ober © terigmen. 9hir bei febr mageren @jem<)Iaren imfere« ^iljeö ent= 

fj)rtngen biefe einjetn an ben @nben il^rer Stamm^eKen, in ber Siegel 

ivm minbeften jtoei, meift aber 3 bi« 5 auf gleicher §ö!^e. 3nbem biefe 

fel^r jal^Ireid^en (Snbjtoeige fämmtlic^er untereinanber g(ei(^]^o]^er, paxaUtltt 

§auj>täfte bid^t aneinanber gebrängt [teilen, erbält ber ®xpfd ber fructi= 

ficircnben gäben ba« Slnfel^en eine« Süfd&el« ober "ißinfete. auf ben (gn= 

ben eine« jeben ©terigma entftel^en bie ©porcn ate Heine Slnfd^ioeßungen, 

bie eine otjaf e ©efialt anncl^mcn unb fid^ afe befonberc, leidet abfaHenbe 

äeKen abgliebern. 3ft eine ®t)ore gebitbet, fo erfolgt unter il^r bie Än= 

läge einer jtociten, toeld^e mit il^rer Slu«bi(bung bie erftentftanbene t)or= 

fd^iebt; in gleid^er SBeife toirb eine britte, t)ierte u. f. h). gebilbet, fo ba§ 

aHmäl^tid^ auf jebem ©terigma eine ganje Steil^e tjon ©foren aufftfet, t)on 

toeld^en immer bie unterfte bie jüngfte ift. Um bie fid^ bilbenben ©poren 

toirb gleid^jeitig eine gummiartige ©ubftanj abgefonbert, toeli^e fie in 

trodhtem 3i^P<^"^^ f^f* i«it einanber üerHebt, im SBaffer fid^ (oft unb fo 

eine Trennung ber ©^)oren üon einanber betoirft. ©ie urfprünglid^e reil^en= 

toeife Slnorbnung ber ©:|)oren eine« S3üfd^el« ober gar eine« au« itnjä^(i= 

gen bid^t aneinanber gebrängten grud^tfäben gebifbeten ©dfcimmcfpolfter« 

totrb baburd^ fel^r balb unfenntlid^, bie ganje jal^Hofe SDtenge t>on ©peren 

lägt fid^ ju einer toeid^en ^ufte orbnung«Io« jufammengeflebt ablieben, 

unb loft fid^ im äBaffer in eine ungel^cure SKenge Heiner ©j)oren auf, toeld^e 

bann leidet feimen, b. 1^. einfädle äR^celiumfd^Iäut^e treiben. S)ie %axbt 

ber reifen ©<)orenanbäufungen, toefc^c ben ®ip^tl ber ^otfter bebedfen, ift an= 

fang« rein toeig, f})äter toirb fie gelblid^ unb ^nk^t meift jimmtfarbig. 'Sin= 

jeln betrad^tet erfd^einen bie ©)3oren ftet« ungefärbt 

S)em in ber '^itjfunbe einigermaßen Setoonberten toirb e« auffatten, 
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bog ttnfete Spicaria nad^ ber gegebenen Sefc^retbung fofort an bte (Sf^= 
racttre ber befannten Gattungen Penicillinm ober aud^ Verticilliiim initi 
Acrostalagmus erinnert. Od^ glaube fogar @runb }u ber Snftc^t ju l^en, 
ba§ ber ton S o r b a ate Acrostalagmus einnabarinus^ loon $a r t i n g a(d 
Verticillium lateritium abgebitbete $t(}, koefd^er auf ®<i^(en unb <Sci^nitt= 
flSd^en fauler Kartoffeln oft fel^r gro§e ,)tege(rotl^e ober ^tmtntfarbtgc 
tteberjüge bilbet, ntd^t^ loeiter tft a(6 eine gorrn ber gteid^ 9lrt. S)ie 
^nr Segrünbung biefer 3(nftd^ten unb ber rid^tigen f^ftematifd^ (Stettung 
unfered $tl}ed notl^n)enbigen Sludeinanberfe^ungen mürben un^ aber t>on 
bem B^^^^ ^^ tortiegenben (Sd^rift aüjutoeit entfernen; id^ l^fabe Da^er 
ben yiamtn Spicaria beibel^atten, unb befd^ränle mid^ barauf, au^brüdflid^ 
ju bemerfen, ba§ biefelbe feineftoeg« afö felbftanbige ärt, fonbem nur ate 
®fieb be« reid^en gormenfreife« einer fofd^en ju betradj^ten ift. S)a«fefbc 
gilt t>on bem Fnaisporinm, n>eld^ed iDteQeid^t fogor bem Sormentreid Der 
namlid^en @<)ecie« angel^i5rt; betbe gormen finb toolf^I iebenfaHö ©lieber 
eine« Sntnjidttungöfreife« beffen enttt>idfe(tftc grud^tformen »on ben be= 
fd^riebenen n>eit t)erfcl^ieben flnt» unb benjenigen ^Übungen angel^ören, 
»elc^e gegenwärtig alö bie 8btH>ei(ung ber fienqjil^e (Pyrenomycetes) 
jufammengefa^t toerben. 

ijür oic ^rage, t?on n^eld^er h?ir ausgingen ift t)ie« gteid^gültig, Denn 
tt?enn bic genannten ©d^immel aud^ einerfeit« mit bem (Snttoirftung^trcife 
biefe« ober jene« ^JSifje« jufammen^angen, fo ift bat>urd^ ein genetifd^cr 
3ufammen]^ang mit ber Peronospora auf ber anberen ©eite nid^t oon 
t>orn l^erein au«gefd^(offen. ^nx 93eanttoortung unferer ^ragc If^aben »it 
nur JU entfd^eiben, ob fld^ irgenb ein organifdjer unb genetifd^er ^u^am- 
menl^ang jtoifd^en bem äW^celium oon Fusisporium, Spicaria unb bcjn 
ber Peronospora nat^toeifen lägt, unt ob unter irgenb »etd^en 8cbin= 
gungen au« ben Sporen üon Spicaria unb Fusisporium Peronospora, 
au« ben @<)orangien biefer jene anberen ^ifjfonnen entfte^en fonncn. 

3Bo toerfd^icbenc ^iljformen, fie mögen einanber nod^ fo unäl^nltd) 
fein, bem 6ntn)idf(ung«h:eife einer ®j)ccic« angel^ören, ift e« ftet« möglid^ 
burd^ einen fold^en Stad^toet« il^re äwf^w^wiengcl^örigfeit tarjutl^un. göt 
unfere tjrage aber tiefem ade genauen Unterfud^ungen ein oemeinenbe« 
Sftefultat. 

3n Collen, bei tt)eld^en bie oberfläd^tic^e ©d^immetbilbung eben beginnt, 
ftnbet man l^ättftg bie interceCutaren quertoonDfofen Peronospoi-asSd^Iäud^c 
unb bie ftet« bünncren mit Ouertoänbcn oerfel^cnen SK^ccIiumfaben ber 
anberen ^Ije fo reid^tid^ nebeneinanber, ba§ bie SSermut^ung tool^I auf- 
fommen fann, festere entflanben an jenen al« bünne ä'^tx^t, »efd^e pd» 
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crfi f)>äter]^m burd^ ba« cottflantc Auftreten tion OuettoÄttben, burcj^ il^re 
toett xtid^txä^tttn, ^ttho'&nht unb ©tätWörncr burd^toad^fenben uitb jeii!ö= 
retibcn 35cräfle(inigcn t)on i^ren utfprüngltd^en ©täminen unterfd^ciben. 
äHciti cö ift mir tro^ aber= unb abennaf« tolcberl^oltcm 9iad^f«d^ett nie 
mögli^ getocfen eine fofd^e Sntftcl^ung aufjnftnben, «nb ^rä^)arate, toeld^ 
bicfclbc auf ben erften ®(tdf ^u jeigcn fd^icnen, l^afcen bei genauer Unter= 
fu^uttg tntmer erfennen (äffen, ba^ ein S3crl&a(ten vorlag, toeld^e« fe^r 
(cid^t ju Säufd^ungen fül^ren !ann. ®« fommt nämlid^ öfter« üor, bag ein 
bünner qucrtüänbiger 3W^ce(iuntfaben mit einem PeroTio8pora::©d^Iaud^e 
fange ©tredfen toeit in t>em namlid^en dntercettuforraum fortfricd^t, toegcn 
feiner ^axti)tit unb ä^n(i(^en 3n^(t«befd^affenl^eit leidet burd^ jenen toer- 
feecft unb unfcnntüd^ gemad^t totrb, unb bann pV6^tiä^ ba beutlid^ ]^erbor= 
tritt^ too er üon bemfefbcn nad^ einer anbem Siid^tung l^in abbiegt. An 
Dtefcr ©teile fielet e« bann oft au«, af« ob ein bünner quertoanbiger 3lft 
t)on bem Peronospora=®d^(aud^e entffränge; bei forgfähtgem Slad^fudfeen 
fiellt fid^ aber flet« l^erau«, ba§ bie« nid^t ber %aü, ber toal^re ©ad^üer^It 
t>teltnc]^r ber angegebene ifi. 

S3ci Äu«faaten ber Peronospora^S^jorangien finbet man nie eine an= 
t>ctc al« bie oben befdbriebenen (gnttoidftungen. S)ie Äeimfd^Iäud^e gelten, 
tDcntt fie ben jum Sinbringen unb ber SöeiterentnjidKung günjitgen So- 
ben, b. 1^. gcfunbe Sl^eile ber ÄartoffeI^)fIanje nid^t finben, immer balb 
in @runbe; im anberen gaKe ift Peronospora il^r einzige« ffinttoidtrung«= 
^robuct. 

®ät man Spicaria ober Fusisporiura, fo enttoidfeln fidf auf gön:? 
fHgem ©oben au« ben @<>oren toieberum 6^*em))Iare ber au«gefSten Sorm, 
nie Peronospora. Den günftigen S3oben bilben franfe ober faule Äar= 
toffeln, fonftige faulenbe ^flanjentl^eile. 35ei toieberl^ofter 3lu«faat auf ge= 
funbe lebenbe Il^eile be« Äartoffelfraute« fanb id^ jtoar fel^r joi^freid^e 
Seimungen ber ©|)oren, aber nie eine @j3ur be« Sinbringen« üon Äeim= 
fd^täud^en unb nie ein nad^l^erige« Sluftreten ber Peronospora am ftrautc. 
ä^^Ireid^e, befonbcr« mit Fusisporium ju öerfd^iebenen ^tiitn unb 
t)on einer änjal^I Seobac^tcr angejlettte Serfud^e, toetd^e junäd^fi ben 
ßtotä l^atten, bie Stnftd^t ju ))rüfen, nad^ n>eld^er bie fnoHenftanf^eit 
burd^ biefen ^ilj berurfad^t unb bemgemäg burd^ Uebertragung ber ©po= 
ren be«fe(ben eine änftedfung gefunber ÄnoIIen betoirft toirb, l^aben fein 
cinjige« 9tefultat ergeben, meldte« mel^r befagte, al« bag bie befäten Änot 
len jutoei(en faulen fönnen, njie jebe anbere gefunbe Kartoffel. SJon ben 
(i^aracteriftifd^en Srfd^einungen be« Äranftoerben«, mie toir fie nad^ äu«^ 
faat ber Peronospora au«nal^m«ro« auftreten feigen unb burd^ n^eld^e affo 
eine Snttoidflung bicfe« ^i(je« angezeigt toürbe, finbet fid^ nirgenb« eine 
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beutß(^e Smal^nung; in ber toettaud gri^gten Witf^xyaijt ber mttgetl^tlten 
tJäöc blieben bie inficirten Änoffen tooHfontmen gefnnb. ©benfo »erlitt 
ed fk^ bei Slnioenbung ber Spicaria. @at man bie ®poxtn betber ^t()e 
auf bie Oberflaci^e gefunber Anoden, fo leinten fie leitet, tt)cnn füt ^titrct=: 
d^enbe geuc^tigfeit geforgt ift. allein eine ü})j)igere ßnttDidttung be« ^it= 
je«, ein Einbringen be« ÜW^celium« in ba« gefunbe ©etoebe unb ein @r= 
franfen biefe« in JVolge baüon finbet nid^t ftatt, mögen bie ftnoßen unter 
®(a«g(o(Ien ober in bie (Srbe eingegraben fein. @ät man bie ©porcn 
auf bie ©d^nittfläd^e l^albirter Änoflen, toie bei bem juerfi befd^riebenen 
^onof|)oraüerfu(^, fo fann ftd^ bei l^inrcici^enber i^eud^tigfeit ein ffimmer= 
tx^tS SK^^celium enttoirfeln, toeld^e« pd^ öon ben attmal^Iid^ jerfefeten X^ex= 
Jen ber oberpöd^Iid^en angefcifrnittenen ^tüta emäl^rt unb magere Srud^t- 
äfle treibt. S)abei l^at e« aber fein Sctoenben; unter ber ©c^nittfJad^e 
entftel^t, toie oben befd^rieben tourbe, eine neue ©d^ale unb ba« öon biefcr 
gefd^fi^te ©eioebe bfeibt gefunb. 

5Rirgcnbö lä^t fid^ olfo bie Snttoidffung üon Peronoapora ober baö 
auftreten t)on (Srfd^einungen, tt3ie fie biefe üerurfad^t, nad^ äu^faat ber in 
SRebc fiel^enben ©poren nad^toeifcn, nirgcnb« finbet ftd^ ein Sinbringcn ber 
ffeime t>on Fusisporium in Äraut ober Änotten, fo lange biefe nid^t faul 
pnb, nirgenb« ein genetifd^er ^wfammenl^ang ber 3Ki^cdien. 6« liegt alfo 
fein ®runb t>or, bie bef^jrod^enen ^itje ju bem ^ormenfrei« ber Perono- 
spora JU jäl^ten unb anjunel^men, ba^ fie e« feien, toetd^c bie Uebertra= 
gung be« Äartoffcberberbenö auf ben Sldfer bemerffteHigen. 3^r äuftre^ 
ten auf fd^on franfen ober faulen £^iei(en unt> ba« gänjUd^e Sluöbleibcn 
ober böd^ften« fümmcr(id^e SJorfd^reiten il^rer Snttoidtfung auf ber Dbcr= 
fläd^e gefunber (ebenbcr Sl^cite jeigt beutüd), toie fie eben auf faule @ub= 
ftanjen angetoiefen, äd^k ©a^jropl^^ten pub. Da^felbe gilt t)on ben üb= 
rigen ®d^imme{))i(jen, toefd^e l^ie unb ba auf franfen Kartoffeln gefunben 
toerben, unb t)ie(fad^ befd^rieben toorben ftnb. S^x nid^t« toeniger al« con= 
ftanteöSluftreten fd^on jeigt, ba§ bie fid^ immer g(eid)bleibenbe (Srfranfung ber 
ÄnoHen nid^t t>on il^nen tjcrurfad^t fein fann, unb ift bie« aud^ nie be= 
l^aujjtet toorben. ä^bem finb biefetben jumeift feine«toeg« au«fd^ftegUd^ 
auf franfen @rbäj)fcln beobad^tet, mand^e gel^ören tjiefmel^r ju ben aflgc= 
mein »erbretteten ©d^immefformen, toie j. 93. ba« aud^ auf Kartoffeln ntd^t 
feltene Peüicillium glaucum, Eurotium, Tnchotheciutn roseum unb aii= 
bere, bereu fpccielle 3luf jäl^Iung unb Sefd^reibung l^ier feinen ^tütä l^ätten. 
aßie bie erft befj^rod^enen ©d^immel fo confiant in bie franfen Kartoffeta 
fommen fönnen, erftärt fid^ feid^t iocnn man bead^tet, bag tool^t jebe Kar= 
toffel, aud^ bie gefunbefte, fd^on au« bem ©oben eine 9Kenge Derfd^ie= 
benartiger ^iljanfänge, fotool^I ®j>oren af« aud^ befonber« ffeine, un= 
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fAcmbarc SW^cdwinfaben mitbringt. Untcrfud^t man bic itod^ fo reingcr 
mafi^eTte ©d^ale irgenb cine^ @^cm|>Iar«, fo toirb man bicfdbcn tool^l nie: 
matö auf ober jtoifd^cn ben äußeren 3^ßtagen bcr @(^a{e ocrmiffen. 3)a^ 
fi(j^ nad^ bent 3lit^gra6en, jumal in ben ol^nel^in meift fd^immeheic^en 
Äeüern^ biefe ^^Jiljanfänge nid^t« toentger ate t>erniinbeni tfi llar. S)ei 
gefunden ÄnoHen unterbleibt il^re SBeiterenttoidlung, fie lauem glcid^fam 
auf eine 3^^^l^"0 ^^ ©etoebe«, mit bereu SSeginn fie fid^ toeiter au«= 
bitben, üon ben ^robucten ber gäutni^ einerfeit« fid^ emäl^renb unb an= 
bererfeit« biefe burd^ il^re SSegctation mäd^tig befd^leuntgenb. — 

@ine SJiefgeftaltigfcit ber g^wctipcation fönntc aber nod^ auf anberc 

SBeife, ate bie eben bef))rod^ene, ba« Uebcrtointern unb bie Uebertragimg 

be« Äartoffeljjilje« auf bem äldfer betoirfen. I)ie ®attung Peronospora 

entl^äit eine fel^r gro^e ^(njal^t üon JJormen unb älrten, toeld^e auf ben 

Derfci^icbenften t|5fl[anjen ungemein l^aufig fc^maro^en, fotool^l auf tt)ilb= 

troacJ^fenben, auf Unträutem toie j. S5. bie P. effusa auf bem gemeinen 

®äTifefu§, al« aud^ auf ßulturgetoäc^fen; üon (enteren toirb j. 93. ber 

©artenlattid) burd^ bie P. gangliiformis Berkeley, bie Seguminofen, in= 

mal x>k Sujeme (Medicago sativa) unb ber 3ncarnatflee burd^ P. grisea 

oft itid^t unbebeutenb befallen unb befc^äbigt. 3)ie Vegetation unb @truc= 

tur be« 9Ji^ceüum« biefer Slrten ift ber tjon P. infestans gleid^, bie 

Srud^täfte entftel^en in ber gleichen SBeife, unb bitben an il^ren Snben . 

Sort^)flan5ung«3eßen, toetd^e nad^ (Snttoidflung unb gorm ben ®|)orangien 

be^ ÄartoffeIj)i[je8 toenigften« fel^r äl^nlid^ finb. SSerfd^ieben Don (enteren 

finb afle betannten arten baburd^, ba^ il^re iJrud^täfte regelmäßig unb tDie= 

berl^ott gabettljieilig finb, unb biete burd^ ba« SJerl^altcn ber auf ben 

Srud^täften gebifbeten 5ortj5f(anjungöjeßen. S)iefe finb nämtt(^ bei einer 

großen 9ieif|e )oon formen nid^t ©porenbe^Iter, ®j3orangien, fonbern 

®j3oren. ©ie erzeugen an^ il^rem 3nl^a(t feine au^fd^ioärmenben 2od^= 

terjetten, fonbern treiben bireft je einen Seimfdfelaud^, toetd^er gerabe hjie 

bie Äeime be« Äartoffe^)i(je« bie Oberhaut burd^bo^renb in ta^ ©eioebe 

ber 9iä^r<)flanje einbringt*). 

3)ie meiften biefer arten, toal^rfdbeinlid^ ade, l^aben femer außer ber 



*) @0 tcrl^altcn ftd^ conftant P. gangliiformis, P. parasitica, P. Alsinearum, 
P. calotheca, P. Papaveris, (t)on Pap. somniferum unb Rhoeas) f otoie bie f (!^n)er t>on 
einauber unterft^cibbaicit, t^eiltrcifc fdf^on al« P. effusa imb grisea jufammengcfag* 
ten f^ormen, tüüä)t Chenopodium, Plantago major, bie urteil )oon Ranunculus, 
Veronica unb !2eguminofen bcn^o^ncn. ßoof^oven Bilbet, in gang ä^nltd^ev Seife 
tinc bie P. infesians, P. UmbeHiferarum, unb eine ganj eigcntl^ümUd^e, jn>ifd^cn 
bcr 3">öfrorenbtlbung unb einfad^cn «Sd^Iaud^fcimung glcid^jam bie SD^httc l^altcnbc 
(SnttoidEtung fommt ber P. fflacrocarpa, unb P. densa ju. 
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butd^ bte (efci^riebnien Snt(^täfle Detmittetten eine gkoette^ unb p>ox ehte 
gefc^ted^Ii«^ 9ott))fIaiijun9. (&^ toörbe )u toett fü^en, biefe l^ter aud= 
fü^rlic^ }ii befc^reibeti ; für unferen ^^ed genügt bte Angabe, t>a% Die 
iSnben htr^, innerhalb bed @ett>ebed ber d?ä^r))flan)e oerb(eibenber 3)t^= 
ceUum^n>eige }u großen blaftgen @(l^(auc^en anfd^toeUen, ben toübliä^ 
^efc^ied^t^organen, and beten 3n^tt fic^ nad^ einer $efru<^tung burd^ 
eigentümlich männliche Organe je eine gro^e fuglige mit bider bun!e(= 
t)rauner $)attt bevfel^nc @<>ore bilbet. 3)ie Äeimitng biefer @^>orcn ift 
nod^ nid^t befannt^ il^re ®tructur aber $eigt f<!^on beutU<i^ an, bag fie je- 
benfaQd einen langem Stalle juftanb burc^mod^en unb ol^ne S^^M ^^4 
überwintern fönnen, jumal tioenn fie, toie bied öftere gefi^ie^t, erft im 
^erbfte gebitbet werben unb mit bem abfterbenben £aube ^u ^oben faßen. 
93ei ber $arteffeI)>eronof))ora fommen wenigftend in unferen ©egenben 
®ef<i^led^t^organe ni(^t nex, ober bcd^ nur a(d augerorbeitäid^e @e(tenl^eit, 
menn namlic^ bad bon ÜRontagne einmal an ßartoffelbimen beobad^ 
tete unb al^ Artotrogus hydnosporus befd^riebene ©ebilbe l^ierl^er gelbe- 
ren foHte. 6in Uebcröointem unferen ^ilit^ burd^ conftant ton il^m er- 
zeugte berbwanbige 3)auerf))oren fann alfo in unfern ©egenben nici^t ftatt= 
finben. ©ei ber äel^nlid^feit ber ftartofftl))eronofj>ora mit ben anbercn 
Srteit einerfeit« unb ber für »icle $itje Jbeftimmt nad^etoiefenen 3JieIge? 
, ^oltigfeit anbrerfeit» toäre e« nun aber benfbar, ba^ bie al« Slrten untere 
fd^iebenen SSitbungen nur gormcn ein unb berfelben Slrt, il^rc Serfc^ieben- 
Reiten nur burd^ bie mancherlei 92ä^r))fi[an3en auf benen fte )oorfommen, 
bebingt feien. älSbann fönnte biefer pi^j burc^ bie auf toilbwad^fenben 
^flanjcn erzeugten ^auerfiporen überwintern, im grül^ling auf biefen fid^ 
wciterentwicfeln, ®j)oren auf ben ^erbortretenben Sruci^täfiten bilben unb 
burd^ biefe leidet auf bie £artoffel))flanze unb bon biefer wieber auf %da:= 
unfräutcr übertragen Werben. SJcrfud^e, weld^e jur Prüfung biefer 8ln= 
nal^me angeftettt würben, l^aben biefelbe al« burd^ou« unl^altbar erwiefen. 
SBare fie rid^tig, fo mü^te fid^ an^ ben ®))oren anberer arten auf bev 
Kartoffel bie Peronospora infestans erjiel^en laffen unb umgefel^rt. (äö 
würben nun @}>orcn bon Per. Alsinearum unb P. effusa Cbenopodü 
tl^eit« auf Äraut, tl^eit« auf gefunbe ÄnoEen ber Kartoffel gefät; fie feim= 
ten wie in reinem Saffer, ilj^re ©d^Iäud^e brangen nid^t ein, Peronospora 
trat nid^t auf. Umgefel^rt fäte id^ @}>orangien ber P. infeatans auf M 
?aub breier ^flon^en, weld^e in ber freien 9?atur befonberö Ifjäuftg »on 
Peronospora beWol^nt Werben, nämlid^ Stellaria media, Eanunculus re- 
pens, Aegopodium Podagraria. 3^ofj)oren bilbeten fid^ unb feimten 
reid^Iid^. älber i^re Äeime berl^ietten ftd^ auf ben Stättern wie auf ®la^: 
platten, unb nad^ wod^enlanger ßultur blieben bie ^flanjen boHfommen 
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piljfrei imt> gcfiinb. Scfonbct* bcmerfcnötocttl^ ifl babei ber (Srfolg bet 
3(udfaat auf Aegopodium, ta Dtefe ^flan^e t)on einet Peroaospora, 
meiere gleid^ ber P. infestans 3w>froren bibet, dfo am t!>aW<^«iwIi<^ftcn 
mit bicfer in ben §ormenfrei« einer Art gehören fönnte, l^tmgefud^t toirb. 

$>alt man Dtefcn 9tefultaten ben Umftanb gegenüber, bag e« leidet 
gelingt atte Peronosporen avi9 leiten @^)oren jn crjiel^en, »enn man biefe 
auf ber rid^tigen Stal^rpflanje jum Äeimen bringt, fo finb biefelben für 
ben ®a^ t>ott!ommen bctoetfenb, t>a^ bic P. infestana ein ber Äartoffel 
eigener^ x>on ben Wirten, welche bie njilbtoad^fenben ''IJflani^en belüol^nen, fj)e= 
cipfd^ öerfdbiebencr ^^arafit ift. 

9Wan mug alfo nad^ einem anbren SBege fud^en, auf »eld^em unfer 

^ilj überwintert unb in ben Slcfer gebrad^t »irb. I)ie ^^ad^fud^ungen, 

»etc^e in biefer Siid^tung angeftettt werben, ergeben, baß bie^ burd^ ba« 

3W ^ c el i u m gef d^iel^t, toetd^e« ben SBinter über in t>en Anoden leben^fräftig 

bleibt unb im Srül^ja^r mit biefen in ben 2lrfer gebrad^t toirb um fi(^ 

mit ber ÄartoffeIj)f(anje »eiter ju enttoidfeln. 3"^ (Erläuterung biefe« 

?Jcr!^ältniffe« muffen jtoei allgemeine ©ä^e ©orau^gefd^idt toeroen. 6r= 

ften^ nämlidb lann ba« äWt^cctium vieler in perennirenben '^flanjen fd^ma= 

ro^cnbcr $itje in ben au^bauernben S^l^eiten jener jal^retang mitau«t)au= 

em, um 3ule$t ober aUjäl^rlid^ 3^eige in t)a^ iavA ju fenben, bie l^ier 

reid^tid^ teuerem unb fructificiren ; unb 3tt>eitenö fann ot>er muß aud^ in 

einjährigen ^flanjentl^eilen ber ^arafit üon bem Orte an^ loo er einbringt 

biö ya bemjenigen, too er fructificirenb gefunben »irb, innerl^alb ber 9?äl^r= 

pflanje oft lange ©tredfen burd^wad^fen, gleid^fam burc^toanbem. ?e(jterer 

©aft tourbe juerft burd^ 3. Äül^n« fd^öne Seobad^tungen an bem $ilje 

be^ SBaijenfd^mierbranb« nad^getoiefen, beffen Äeime am ©oben in Die 

93afi« ber jungen ^flanje einbringen um Durd^ ben l^erantoad^fenben ©ten= 

gel aU unfd^cinbare äW^celiumfäben bi« in bie ijrud^tfnoten ju ioad;fen, 

fld^ ^ier maffen^ft ju üerjtoeigen unb ju fructificiren. Sür ba« ^$cren= 

niren unb Uebertointem be« oft fe^r unfd^einbaren äR^cefium« in bem 

©etoebc ber Stäl^rfflanje fönnten befonber^ t>on ben 9iofi))itjen unb üon 

mand^en älrten ber ©attung Peronospora fclbft öiele Seifpiele angefül^rt 

»erben, bereu f<)ccielle 93efd^reibung jebod^ ^toedtmäßiger anbertoärt^ gege= 

ben toerben toirb. ©8 genügt l^ier auf biefe« unter ben ®d^maro^er))iljen 

fc^r t)er breitete SSer^lten im allgemeinen aufmerffam ^u mad^en, ber no(^ 

jiemlid^ l^errfd^enben unb bon mir felbft*) frül^er t)ertretenen unrid^tigen 

änfid^t gegenüber, baß bie "iParapten immer an bem Orte ober bod^ ganj 



*) iOranbl^ilse, ^. 122. 
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nal^e bei tetnfe(ben eingebntngen feien, koo man fte fructiftctTenb finbet. 
l^e^tered ift aUert^ing^ ^önftg, unb itoax ffir beftimnite %xtm, beftimmte 
r^ort^flanjung^oTgane unb beftintntte (Sntn>i(t(ungd)ufitänbe ber ^lx\}rp^an= 
Itn t>tt SaU; e0 finbet ja auc^ bei 3luefaat )>on ®(i^tt)ännf)>i)ren unf erer 
Peronospora auf feu(^t ge^^attene« Äartoffetfraut ftatt. tlber aud^ für 
ba« "jßerenniren mit) 3Bant>crn t>e« ÜJt^ceüum«^ bietet gerabe unferc Pe 
ronospora ein Seiff ie( bar. 

!l)cr S?erfu(^, burd^ tctid^tn oben ba« conftante Sorl^anbenfcin ber 
Peronospora in bem franfen ©etuebe nac^ge»iefen tourbe, jeigt jugteid^, 
baß ba^ äW^ceüum bafelbft jur 3Beiterenth)id(ung fällig bleibt; benn er 
gelingt jn jcbet ^tit, im $)erbfte tt)ie im Srül^ial^r, fobalb bie ber Pe- 
ronospora flet^ na(^t^eilige gäu(nig unb fecunbäre ®(i^imme(tt)u<^crung 
nod^ nid)t bi^ jur Jöbtung berfelben toorgefd^ritten ftnb. 2Wit jetJcm 
nur toenig erfranften ©titde Kartoffel fommt affo eine ^^Sortion entn)i(f= 
(ungefälliger Peronospora in ben Soben be^ Slder^. $ier fann ftd^ ba^ 
SK^celium auf ^toeiertei SBeife toeiter enttoicfcin. 3ft bie hranfe Partie 
burd^ ©d^nitt ober t>urd^ ben Siß eine^ Jl^iere^ blog gelegt, fo Wunen 
in (öderem, mäßig feud^tem ©oben toie unter ®(a«g(ocfen an berfe(ben 
5?ruc^täfte ber Peronospora l^erDortreten unb frifd^e ©^)orangien gebi(bet 
unb in ben 33oben gebrad^t »erben. 3d^ fanb fo(d^e auf jerfd^nittenen 
franfen Anoden, toe((^e ic^ in 33(umentö:|>fen bi« jioei ^oU unter ber £)ber= 
f(äd;e ber Erbe cu(tit?irte. 

3n feftem 93oben, größerer Siefe, unb bei unt)er(e(jten Äno((en treten 
feine 5tud;täfte auf; il^re 33i(bung an ber C)berf(äd^e ber Ätoüen tt)irb 
bal^er bei ber Su(tur im freien faum in 93etrad^t fommen. 5Jon um fo 
größerer S3ebeutung bagegen ift bie jtoeite i5orm, in tt)e(d^er fid^ bag in 
Der ^no((e entl^a(tene 3Kt)ce(ium fortentn)idte(n fann. SBenn an ber Äar= 
toffe( Sriebe entftel^en, fo toäd^ft e^ in biefe l^inein, unb, um ?ängen= 
toad^et^m t>erfe(ben fo(genb, mit il^nen über ben ©oben. 3ft ba« SW^= 
ce(ium in fel^r großer SKenge in einen £rieb getreten, fo njirb biefer hato 
getöDtet; an franfen ÄnoHen, h)e(d^e aufgetrieben ^ben, finbet man nid^t 
fe(ten einen hi^ mehrere ^oü (ange fd^marjgetoorbene S^riebe, bereu ^a= 
rend^^m üon maffenl^aftem Peronospora=9Wj)ce(ium burd^toud^ert totrb, au^ 
me(d^em man burd^ ben befannten Äunftgriff bie iJructification l^ertoorlodfen 
fann. 3ft ba^ 5D?^ce(ium minber reic^(id^ eingebrungen, fo fann ber 
Jrieb äußer(id^ DoUfommen gefunb erfd^einen unb aud^ im Innern nur 
toenige gebräunte 3cö^n jeigen, toenng(eid^ ber ^i(j in bemfe(bcn fel&r (eic^t 
nad^toeiebar ift. 

2Rit bem 9?ad^n)eiö aber, baß ber Äartoffe(X)erberber in ber Änottc 
(eben^fräftig überwintert, in Die triebe ju toad^feu unb mit il^nen über 
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ben Soben ju treten fällig tfi, l^abcn toir jiiglciti^ bte 2Rög(td^feit, ja gei^ 

robcjtt bic Slotl^tDcnbigfett bargct^n, ba§ fdbft butd^ eine ober toenige 

PeroD08pora=^(ttge ©aatfattoffetn einem Sldfer unb einer ganjen Slur 

ber ^if^ unb mit il^m bie ^anfl^eit jngefül^rt n>irb, um fid^ je nad& Ounfl 

ober Ungunft äugerer ägcntien mel^r ober toeniger toeit ju i>erbreiteti. 

3ft ber *^itj in einem jungen triebe nur toenige ^oU über ben 33o= 

ben getreten, unb i)at fid^ baö aW^celium in jenem reici^lid^ enttoidelt, fo 

»irb c^, »)ie Scrfud^e (eici^t jeigen, aföbalb ein 33rauntoerben unb 316= 

Perfeen beö triebe« betoirfen , beffen ä^gtunbegel^en aber toegen feiner ge= 

ringen ^'6i}t auf bem Sftfer um fo mel^r unbemerft bleiben, aU fid^ ring^= 

uml^er, felbft au^ ber nämlid^en ©aatftiolle, gute, fräftige Stiebe enhoirfeln. 

Iritt feud^te SBitterung ein, fo toirb an ber Oberfläd^e be3 triebe«, toeld^er 

bei geringer $öl^c ol^nel^in fc^on t^on ber feud^teren ?uftfd^id^t bic^t über 

bem ©oben umgeben ift, in l^öd^ften^ 15 bi« 18 ©tunben reidblid^e gruc^t- 

bilbung ber Peronospora eintreten ; ein einziger SRegen ift l^ierju jebcnfaH« 

mel^r aU genügenb. 3ft auf biefe SBeife einmal eine SSilbung frifd^er 

Sructification auf bem ädfer irgenbtoo erfolgt, fo ift, bei ber großen ^a^l 

in tDeI(]^er bie ©porangien ftet« entftel^en, ber Seid^tigfeit mit »eld^er biefetben 

bon il^ren ®tie(en abfallen unb auf benad^barte Sriebe ober auf ben 33oben 

gefangen fönnen, bei il^rer J^äl^igfeit jebenfall^ einige ffiod^en l^inburd^ 

Cebcnbig p bleiben unb bei ber augerorbentlic^en ©d^neöigfeit enblid^, mit 

toeld^er unter ben günftigen SSebingungen il^re äßeiterentttjidfefung erfofgt, 

bie Verbreitung be« 'ißilje« über ben ädter nid^t nur erflärt, fonbern faft 

unabweisbar, fo gering aud^ feine erften <Bpvixtn getoefen fein mögen. 

®ie äWenge ber ©porangien, toeld^e auf einem nur Keinen triebe 
erjcugt »erben, ijl eine fd^on fel^r beträ(^tfid^e, aud^ toenn man bei il^rer 
annäl^crungStoeifen ©d^äftung unb Sered^nung oon fel^r nieberen, in ber 
9?atur meift toeit übertroffenen änfäfeen auSgel^t. Sluö ber 9Keffung üon 
?ange unb Sreite ber Dberl^autjellen eine« jungen, ^Ibertoad^fenen ©tenger= 
ftüdCö bered^net fic^, ba^ ettoa 3240 biefer ^tUtn auf eine (<>arifer) Oua= 
bratlinic -gelten. Sritt auö je ber 50ten3«ß^ ^i" einziger grud^tfaben 
^ert)or, unb trögt berfefbe nur brei S^jorangien, fo toerben auf einer 
Quabratlinie ettoa 200 ©^)orangien gebilbet. 6in ci^Iinbrifd^e« ©tengelf 
ftüd t)on l" $ö]^e unb 2"' !Durd^meffer ^t eine Dberfläd^e oon über 75 
Cluabratlinien ; iji e« ganj »on Peronospora befallen, fo tocrben auf il^ra 
15000 ©<)orangien entftel^en. SBeit l^öl^er fteigt bie grud^tbarfeit beS 
$i(jeß auf ben SSfättern. 93erüdffid^tigen toir nur bie untere 33(attpd^e, 
fo fommen auf eine DuabratUnie berfelben toenigfteng 1090 ©^)a(töffnungcn: 
äBenn au« jeber biefer nur ein grud^taft l^eröortritt unb brei ©^)o= 
rcmgien tragt fo toerben t)on letztem auf 1 DuabratUnie 3270 gebifbet. 

De ^aT9, Kartojfelfrant^eit. 4 
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Sebenft man nun, tag ein ©^wrangium mtnbeflen« 6 <Sift»atmfytyttn 
erjeugt, aud beten jeber ein neued, in bie ftartoffet^anje etnbnngenbed 
$i()nit^celium tserbcn (ann, fo tvirb getotg zugegeben koerben muffen, t>a^ 
auc^ t>on einem fel^t Keinen SerBreitungdl^erbe on^, felbfl unter nn^nftigen 
Sebingungen für ben $i(} tüenigfitend einige neue @|em))(are bedfelben auf 
Sena^barte ^flanjen gelangen fönnen. 3ebe biefer (enteren fiettt ein neue^ 
Serbreitung^centrum für bie ^arafiten bar unb ed liegt auf ber ^anb; 
ba^ bie S^^ berfelben unter aQen Umfitänben in ungemein raf(^ ftetgenbem 
Serl^ä(tnig n)a(^fen mit^. 

3)ag aber ber ^ilj, menn eitonat reife @|>orangien auf bem %dtx 
finb, fi(^ »irfiid; tueiter verbreitet, baffir bürgt bie gro§e ßeid^tigfeit, mit 
n>e(c^er bie ®poxtn gebilbet n>erben, leimen unb il^re fteime in bie ^ar= 
toffel^flanje einbol^ren. (£d iDurbe oben gezeigt, ba^, n>enn ®))orangien in 
einen SBaffertropfen ober in fcud^ten SSoben gelangen, oft fd^on naii^ einer, 
bur<i^f(i^nitt(i(^ cttt>a nad^ 3 ©tunben bie Entleerung ber (Spoxtn erfofgt, 
unb bag biefe ^öd^ftend eine l^albe ©tunbe f))äter )u feinten beginnen, 
auf Seilen ber Äartoffet^jflanje fanb id^ in einigen 3Jerfu<i^en fd^on brei 
@tunben nad^ ber (Snt(eerung ber ^Bpoxm bie ^eimfd^Iäud^e im begriff 
bie Dber^utjeflen ju burt^bol^ren; na(^ tttoa 12 ©tunben finben ftd^ bie 
fteimfd^Iäud^e ftet^ fd^on tief in ober burd^ bie Dberl^aut^eOen getvad^fen. 
^aftct alfo ein ©^)orangium irgcnbtoo am Kartoffel front , fo fann im 
((^limmften %aUt fd^on ein bicrfiünbiger Stegen, 2^unieberfd^Iag ober bcr= 
gleid^en <3))orenbi(bung unb Einbringen ber Seime mdglid^ mod^en; ein 
ober mel^rere Siegentoge aber ftcflen oaffelbe DoQtommen fidler, unb ber auf 
Saub unb ©oben trojjfenbe Stegen trägt überbieö nod^ öiel jur 3?erbreitung 
ber ®^5orangien bei. (Sinmat in ba^ ©etoebe ber fiartoffe(<>flanje gelongt, 
bleiben bie Äeimfd^ISud^c Ieben«= unb fortbilbung^fäl^ig fo lange iljirc 
Siöl^rjjflanje nid^t felbft abftirbt. ©ie fönnen tocnn trodtne« SSJettcr eintritt 
tangfom, unbemerfbar toeitertoad^fen, biettcid^t aud^ längere ^ät l^itiburdji 
tjößig ftitte (teilen, um aber fofort eine lebhafte SBeitertoud^erung ouf^u- 
nel^men f obatb mit reid^Iid^er äöaffer^uful^r günftige (Snttoidflung^bebingungcn 
für fie eintreten, ®g ift (eic^t, fid^ burd^ Scrfud^e ju überzeugen, bag oon 
irgenb einem unfd^cinbaren triebe au«, auf toeld^em Peronospor» fructi- 
ftcirt, bie StnftedEung bc« Ärauteö benad^barter ^flan^en erfolgt, ol^ne »eitere 
Äunfti^tilfe, al« bag mon bie ^flanjen jutocifen mit ettoa« SBaffer bef^ri^t. 

Sg ift nod^ ein jweiter SBeg miJglid^, auf toeld^em ber ^ilj in ben 
trieben toeitenoad^fen fann. Eine JReil^e ^jarafitifd^er ^ilje, felfeft arten 
öon Peronospora, loeld^e in Änoöen ober anberen ©tcngclorganen ben 
SBinter überbauem, l^abcn bie (Sigcntl^ümlid^feit, bag jte ol^ne ton außen 
ujal^mellimbare SScränberungen l^erborjubringcn, burc^ bie fid^ fhretfenben 
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jimgeit ©ttiigel unb 3tocigc cta)>otrt»a(i(|fett, in bie ©lattcr eintreten, unb l^ier 
fic^ mafftg CÄttoirfeln um ^u fructipciten unb Srfranfungcn ju erzeugen, 
meldte baj^ ^afcin be« ^i(je« erji »errat^en. ß^ märe möflüci^ , ba§ f«^ 
auf toiefc äBcife ber Äartoffeljjifj bann cnttoidcfn fönnte, toenn er in nur 
gennger 3Rc«ge auö ber Änottc ober bem Soben in gaubftengel gefangt 
ßmige S?erfu(^e, bie id^ barüfcer angefteKt J^afee, maä^m mir fogar fel^r 
toal^rfd^einlid^, ba§ e^ ftd^ ipirflid^ oft fo ^erl^ätt; bod^ finb biefelben noc^ 
ju toenig gegen ßiutoürfe fid^r gefteHt, a(« ba§ ic^ barüber mel^r benn 
bie Skrmutl^mg att«fj>rcd^cn möd^te. 

a^ie Verbreitung be« bem äder in ben ÄnoDen jugefül^rten ^iljeö 

erfoCgt junäd^ft jeDenfaB« langfam unb cl^nc ba« a33ad^«tl^um ber meiften 

^aubtriebe, benen er nac^ unb nad^> jugcfül^rt toirb, merHid^ gu beeinträc^= 

tigcn. %u^ bie« lägt ftd^ burd^ »crfud^e beftimmt feftftetten , bei totlö^m 

bcd^^ ha fie eben bie Segetation be« ^i(je« fenncn (el^rcn foKcn, für biefen 

immer toeit günfligere Sebingungen l^ergefteDt fmb, aU fid^ im freien oft 

finben mögen. Sei Sluöfaaten auf fräftige belaubte ©tengel, toetd^e id^ im 

3w«wtcr machte, unb in uoeld^en jebenfallg $unberte t)on Äeimen an ben 

fcefatcn ©teilen eingebrungen maren, braud)te ber ^itj 29 Sage um fid^ 

in ehiem SaDe 8 ^^, in einem anberen 4 ^oU läng^ bc« ©tengeö au«« 

iufcreiten. Sructification be« ^ilje« trat babei nic^t auf unb bie SSer« 

fud^ö^>flanjen ful^ren fräftig fort pd^ ju belauben unb ju öer^toeigen. 

®at man ben $ilj auf Slätter, fo bleiben biefelben oft lange anfc^einenb 
töüig gefunb, aud^ »enn bie mifroffo^jifd^e Unterfud^ung nad^toeift, bag ein 
Einbringen ber Äeime fofort nod) ber äu^faot ftattgefunben l^at. ©iefe 
Ji^atfad^n eröären, »arum bie Äranfl^eit nid^t fogleic^ alle triebe eine« 
Äcter^, bem jte burd^ Änotten jugefül^rt mar, ergreift unb jerftört, fonbem 
ftetö erft ju einer ä^it majfcnl^aft auftritt, in toeld^er bie 8aubf))roffe ber 
£artoffeI))f[an$e bie $öl^e il^rer @ntmid(Iung nal^eju erreid^t ^aben. SBäl^renb 
ber langfamen crften Scrmel^rung ber unfd^einbaren Silbung^l^ierbe be^ 
^rafitcn ift bie Vegetation feiner 9?ä^r)>flanje ungeftört, biefelbe fäl^rt 
fort ftd^ JU UlwAtü unb ju üerjmcigen, eilt jenem gteid^fam in Der @nt« 
toidßung l^pran. 3e toeiter i^r i&ittoidEIung«gang fortfd^reitet, um fo rafc^er 
toad^ft, mie oben au^gef flirrt tourbe, bie SJermel^rungöfäl^igfeit be^ ^ilje«/ 
unb je ü))piger babei bie SRäl^r^fianje pd^ entfaltet, um fo mel^r angriffe* 
pmtU bietet fie bem ^arafiten bar. <So ift c« leidet begreiflid^, marum 
jene unfd^cinbaren anfange auf ber fid^ belaubenben ^fKanje erft ganj aH= 
mäl^lid^ an «B^^I ^unel^men unb auf ber reid^ belaubten enblid^ in einer 
^änfigfeit auftreten, meldte ein jerftörenbe^ Ueber^nbnel^men be« Sd^ma« 
re^cri? bann ju ©taube fommen Iä|t, menn in ber bcjeid^neten Segeto? 
tion^ieit augcre 3lgentien feine SBud^erung begfinpigen. Sünftlid^ (a«n 

4* 
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man ben ganjen (EnüDicflutig^ang toiUfftrHc^ bef^Ieuntgen unb 3U ieber 
dal^red^eit bie 9(att!ranf^ett ber ftartoffel mit a0en (Srfd^eimtngen^ bie fte 
auf bem treibe batbietet, erzeugen. Snbe Sebruar ixaä^tt i(^ im 2Barm= 
^au« brci fräftige, in Xop^t Qtpflaniit Äartoffdjiöde biAt neben einige 
fünftlid^ inpcirte ftcineÜriebc, auf tocIc^cnPeronosporafructiflcirte. ®ämmt= 
(i(^e Serfu^dpflanjen mürben ^uftg glei(!^)eitig begoffen, unb t>ad Saub 
mit SBaffer befj)ri^t unb binnen furjem toar auf ben Slättern ber gefunden 
Iriebe bie Peronospora angejtebcft; bie ©tödc boten genau ben gleichen 
Wnbüd bar »ie bie eine« franfen Äartoffelfelbe« im ?luguji, Sldttcj^cn für 
Slättd^en tourbe »on ben ^araftten ergriffen unb in einigen SBod^en toar 
ba« ftraut befagter ©tötfe ooHftänbig getöbtet, toäl^renb ettoa 100 SEriebe 
t)on g(ei(i^jeitig in löpfe gepflanjten Kartoffeln gteid^er ©orte, bie oor ber 
Änfterfung gefc^ü^t tourben, no(^ 2 SKonate f()äter t)öllig gefunb flant^en. 
SBenn e« nun aber getoig ift, bag eine ober einige Perono8pora=9R^ 
celium entl^altenbc ©aatfartoffeln , toe((^e auf einen Ader gelangen, bcn= 
felben total inficiren fönnen ober müjfen, fo ift bamit bie ^äuftgfeit, ba« 
gegenwärtig toenigften« auf bem ^aute faft conflante Auftreten bc« ^ilje^ 
oollftänbig erflärt. Denn t>a^ einjelne folci^er Knollen in einem ober einigen 
^S(i^effetn unb felbft geringeren äWengen öon Saatgut bem Selbe in ber 
^at jugefü^rt »erben, ift gegentoärtig too^l unt3crmeibli(^. SWan toirb 
aUerbing« nirgenb« gänjlic^ t)erborbene unb fd^immelige Änollen auslegen, 
aber ba§ man bei ber Sultur im @rogen nid^t barauf atztet, Dafe Die 
©aatfnollen toomöglid^ t)on jeber ®pnx ber Äranfl^eit frei feien, ift für bie 
äWe^rja^l ber gäHe tool^l nic^t ju bejtoeifeln. ©agt bo(^ felbft ein fo er- 
fal^^rener, toorfid^tiger unb mit ^l^t^fiologie unb ^t^ologic ber ^flangen fo 
Vertrauter Sanbtoirtl^ toie 3. Äül^n, man fönne franfe Äartoffeln, toc% 
in ber ^tx^t^m^ noc^ nid^t ju toeit oorgefd^ritten finb, re(^t mol^l jur 
Saat tertoenben unb au« i^nen fräftige ^ßflanjen erjie^^en. Aber felbfi 
toenn man andi öfter« bie 3lu«faat beutlid^ erftranfter Kartoffeln löcrmieben 
l^at, fann bei Sulturen im ©roßen eine völlige Sermeibung be« ßinbringen« 
t)on Peronospora in ben Sl(fcr nid^t tool^l möglici^ getoefen fein. S« ijl 
eine l^äupg befd^riebene Srfd^einung, ba§ bei mäßig erfranlten ÄnoDen, 
toeld^e trodfen unb Dorfid^tig aufbeioal^rt ttjerben, bie Srfeanfting nid^t nur 
oft fülle ftel^t, fonbern baß ba« braungetoorbene ©tüdE fogar fel^r oft t>on 
bem gefunben Il^eile fc^arf abgefd^nitten, le^terer gefd^ü|t toirb, inbem an 
ber ©renje beibcr Jl^cile ba« gefunbe ©etoebe eine Äor!fd^id^t bilbct, gleid^ 
berjenigcn au« toeld^er bie Äartoffelfc^ale beftelj^t. Sei l^inreid^enbcr ^mi^ 
tigfett oermag ber $ilj jebod^, toie ber S?erfud^ jeigt, burc^ jene Äorffd^alc 
^inburc^ toeiter öorjubringen. ®anj bie gleid^e (Srfd^einung finbet oft in 
fel^r Keinem SWaaßftabe ftatt, e« finben ftc^ oft Meine, !aum Vg Sinie bitte 
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l^od^ften« töcnigc ?tnten Breite ©tüdfc M pmpi^xi^ö^n ®e»ebe« braun 
gefärBf , burd^ eine Äorffage t>m bem ©cfunben abgegrenjt unb in jenen ifl 
t)er ^ilj oft nad^toeiöbar. !Die (gntfte^ung f otd^er ©teßen eröärt fid& einfa<j^ 
fo, bag l^ier ber ^i(j eingebrungen ift, nad^bem bie ÄnoBe reif geioorben, 
unb fur:^ beöor fie ou« bem ^oben genommen unb in« Irodfne gebrad^t 
ober bcr Soben fetbfi fel^r trodten geworben tt>ar. S)ie Verbreitung be« 
'?iljc^ tonnte bann nur gering um fid^ greifen. 

©old^e toenig Perono8pora=9Jl^ceIium bergenbe ©teilen treten an ber 
ffnoUe natürltd^ nur al« Heine, oberfläd^lid^e braune %kät auf unb ftnb 
oft felbfl mit bem SKifroffo)) nur fd^toer in il^rer S3ebeutung rid^tig ju er= 
fetmen; für bo« bto^eSluge pnb fie üon braunen gtedK^en, bie au8 beliebigen 
anbeten Urfad^en an ber Äartoffelfd^ale fo l^dupg öorfommen, !aum unter= 
fd^eibbar unb ol^ne befonbereäufmerffamfeittoerbenfte gar nid^tbead^tet »er- 
ben. @ö liegt nun auf ber C^^nb, ba§ bei 33eftettung be« Slder« im @ro§en 
ber ^ilj in fold^ Keinen Anfängen in toeit reid^Iid^erer SDtenge in ben S9oben 
gelangen fann, ate e« üon bome^erein ben änfd^ein ^bcn mag, unb felbft 
bann^ toenn man bie Slu«faat notorifd^ franfer ^nottcn mögtid^ft ju ber= 
mciben fud^t. 

tröffen toir ba« biöl^er Setrad^tete lurj jufammen, fo er^Iten toir 

folgenbc« überfid^tlid^e Silb bon bem ganjen urfad^fid^en ^u^ammtnf)an^t 

unb SScrIaufe ber Äartoffelftanfl^eit. Sin })arafitifd^cr gabenpilj, Pero- 

nospora infestans, ift ju feiner Sjnftenj auf bie Äartoffel|)fIanje ange=: 

toiefcn. ©ein SJh^celium gefangt in bie ÄnoKcn um l^ier (eben^fräftig ju 

übertointem. Äül^I unb troden gel^alten begetirt e« nur langfam, obey fte^t 

aud^ ganj flill, van ^pi^ toeiter ju toad^fen fobalb e« in ber Joannen 

3^a](ire«3eit günftige 5Segetation«bebingungen er^It. 3)a« äW^celium toäd^fi 

atebann in bie über ben ©oben tretenben Saubtriebe um bort frül^er ober 

f))ater feine ©porangien ju enttoidfeln, toeld^e auf benad^barte gefunbe 

^fianjen leidet übertragen toerbcn, bort rafd^ ©^)oren bitben, bereu 

fteime in ba« gefunbe ©etoebe einbringen unb fein Srfranfen, bie 

S(att!ranf]^eit ber Kartoffel berurfad^en. @o bcrbreitet fid^ ber 

^araflt unb mit il^m bie Äranfl^eit bon einem ober mel^reren Slu«gang8- 

punften über ben ädEer unb bon einem treibe über bie benad^barten; 

ba« bom ^ilj befallene Äraut toirb aHmäl^Iid^ maffenl^aft braun unb ftirbt 

ab. Son ben auf bem Saube gebitbeten jal^Hofen ©^jorangien gelangt ein 

groger Il^eil in ben 33oben um bort ©})oren unb fieimfd^löud^e ju cnt=: 

tüidteln, toefd^e in bie unterirbifd^en triebe unb ÄnoIIen einbringen tonnen. 

J)a« auö.il^nen l^ier enttoidtelte ÜR^ccIium l^at ben ä'md, bie Uebenointerung, 

ba« ^ercnniren be« $if je« toieberum ju oermittctn, b)ie bie Äartoffelfnotte ba« 

Uebertointem ber ^flanje, toeld^er fte angel^ört, bermittelt. Äommt e« in 
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TCtd^tid^er aKfitjc in tie JhioIIcn, fo erjeugt €« l^ter bic i^actttiftx^ö^ 
etfAetnuttflcn bcr «nollenfranf^cit (äcHctifaulc), ©rännung bcö 
j>ertp^nlf(^cn ©ctoete«, flefotgt »on aBma^^Ii^cr 3«i^«*«'9 ^«^ ganjcn 
ftoTtoffcf. 3n flennflerer aWengc unb Uej)j)i8feit in bet Shiottc enttoicfclt, 
terurfad^t c« mibcbeutenbc, oft Iei*t ju fiberfe^^enbc (griranhma, unb mit 
bcr flrö^teittlf^eit« gefunbcn ffartoffd in ben Sobcn gcbrad^t, ^bt cö bcn 
Ärct«(auf bcr $il5citttot(l(u«8 «nb ftranf^cit^crjcuflUttg »on neuem an. — 

V. 

UeBerBIidt man bie Serfud^e, auf toeld^e toir unfere Sbtftd^t t^on bcr 
Urfac^c bcr Äartoffclfranf^cit gcgrünbet l^abcn, fo ergibt ftd^ bon fclfefl bic 
Ucbcrcinftimmung berfelbcn mit fafl allen im ®ro§cn gcmad^ten S3eoBaclJ^ 
tmißcn be^ (ginfluffe« bon SBitterung unb ®oben, auf toctd^e bicienigen 
Anflehten gegrünbet finb, toeld^c bic unmittelbare ÄranB^cit«ttrfa<^e in 
biefe Sinflüffe allein fetten. 3cbem, bcr einigermaßen auf bie <Ba6)t ge^ 
ad^tct l^at, ifl bctonnt, ba§ bie Slattfranll^eit im allgemeinen bei 
fcud^tcm SBcttcr am reid^Iid^flen auftritt unb am fd^ncttflen überl^onb 
nimmt, bag bei gWc^er aSSittcrung (uftig, trocfcn gdegene Äeder länger 
gcfunb bleiben, ald fo((^e, bic rei(^Iid^en £^unieberf(j^Iagcn, 9?ebe(n unb 
berg(ci(^en au^gcfcfet finb. 333cr ©cfcgcn^cit l^atte am Staube eine« ©e^ 
birged 9eoba(^timgen anjuftcUcn, bem toirb oft genug aufgefallen fein, toie 
bie Seder an ben bergen nod^ frif c^ unb grün ftnb, too^renb bie in bcr angren^cnben 
bunftigercn, fcud^tcrcn Sbcne bon bcr Peronospora fd^toor} gefärbt tourben. 
%m auffadenbften enblid^ ifi bcr Sontrafl jn^ifd^en naffen unb trocfenen 
Oa^irgängen, unc id^ braud^c l^icr nur auf bie Unterfd^iebc, tt>eld^c fid^ in 
ben mcijlen ©egenbcn jtoifd^cn bcn Salären 1857 bi8 1859 unb ben Oal^- 
ren öorfter fammt 1860 gettenb mad^ten unb einem 3fcben nod^ in frifd^cr 
(Erinnerung ftnb, ^injutocifen. ®e(bft nac^ S^agen mad^t ftd^ bcr Untere 
fd^icb oft bcmerfbar. gotgt auf toarme trodtene ©ommcrtage plbl^üäf 
fd^ttüle regnerifd^e SBittcnmg, ober toirb, oicHcid^t in Sofge eine« ®mit' 
1er«, bie 8uft rafd^ fo fel^r abgefüllt, bag ein rcid^Iid^er Il^au unb eine 
bebeutenbc S3crlangfamung bcr SScrbunjUing ftattfinbet, fo n)irb oft über 
9iad^t ba« bi«^cr faum befallene Äartoffdfclb fd^toarj, e« fielet ba toie er- 
froren, ein giftiger 9?ebel, ein 9icif Ij^at e« nad^ ben SBortcn be« 8anbman= 
nc« betroffen. Änber« au^gcbrüit lauten attc biefe angaben bal^in, tag 
jcbc baucrnbe ober bWfelid^e Scrmcl^rung bcr Suftfcud^tigfcit, j|cbc baburd^ 
bebingte Hemmung ober SScriangfamung beö SJcrbunflenö bcr ftartoffct 
pflanzt ba« Ucbcrl^anbnc^fmen bcr Äranfl^cit begünftigt unb bcfd^Icunigt. 

!3Dieg(cid^eSrf(^einung fann nun aber iebcrjeit fünftUd^ au jjüjbc^aftetcn 
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$f[att)cii but^ UeBerbetlen einer ©(odgbde ^er)>ergerufen n>erben^ unb ed 
trat in aQen Serfud^en aufd beut(i<i^{ie ^ert)or, mie babet burt^ bte üermel^rte 
i^euci^tigfett junati^ft bte Vegetation ber franfl^tterreeenben Peronospora 
gcförbcrt »irb. fflebenft man nun, bog biefe in bcn mafftg auftretcnben 
braunen glerfcn jtctö fiberoK t>orl^anbcn ift, fo liefern aUt jene 33eobad^ 
tottgcn baö übcreinftimmenbe 9tefultat^ bag bic feuchte aBittcrung bie Äranl= 
^eit t>at^ur<i^ mittelbar förbert, t>a^ fie bie SJegetation be^ pljeö be= 
fc^leunigt, meldte i^rerfeit^ erft bie unmitte(bare Urfac^e ber^ant^eit 
ijt. 3Bem l^ieran nad^ ben oben mttgetl^feUten (S^perimenten nod^ ein 3^eife{ 
bleibt, ber n>irb benfe(ben leidet baburd^ befeitigen, bag er jene @rf(^einung 
be« ))Iö^id^n über Stod^t erfolgenben ©(^nKirjtoerben^ im 3ittiwer folgen» 
bermagen fünfttid^ hervorbringt. Stimmt man oon einem fiartoffeladfer 
ftraut, todd^ fietne, bed frcubig grün Äu^fe^^en be« Saube« im ©regen 
nid^t flörenbe f$Ied(d^en jeigt, unb t^eilt baffelbe in 2 mögüd^ft gteic^ 
Portionen, bon benen bie eine, mit ben @tenge(n in ein @(ad äBaffer ge« 
fteUt, frei in ber ^immctln^t [teilen bleibt, bie anbere fonfl gleid^ bel^on« 
belt, aber burd^ Ueberbedfen einer ©la^gfocfe abgef))errt n>irb, unb i^ait 
man beibe uebeneinanber, in glcid^er Iem))eratur unb ßrleud^tung, fo ^eigt 
bie abgef))errte oft fd^on binnen wenigen ©tunben rafd^e SJergrögernng ber 
Peronospora=§Iedfe, maffen^fted ©^toarjtoerben ber Slätter, bte anbere 
bleibt Stage (ang unt>eränbert , um aber fofort fd^toar^ ju toerben fobalb 
man aud^ fie obfperrt. Sorgt man nur bafür, bag bie Suft unter ber 
©taöglodte mit 3Bafferbam))f mögüc^ft gefättigt tft, fo finbet t>a^ Sc^toarj^ 
loerben fetbft bei ^ti)x ))erfd^iebenen Iem})craturen gleid^ fc^nett ftatt; id^ 
fanb j. S, feinen merflid^en Unterfd^ieb in ber ©d^neßigfeit mit »eld^er 
bie Siede mud^fen ate id^ jur gleid^en ^t\t eine Portion bei 15^ SR. eine 
anbere bei 21<^ 9i. unter ©lodfcn ^ictt. 

^^ bie ^r a n f 1^ ei t b er ^ ud ü en betrifft, fo gilt für fte in gleid^er 
äBeife bie allgemeine (Srfa^rung, bag fte in naffen dal^ren unb naffer 
Sitterung l^oufiger unb oerberblid^er, unb in an ftd^ f eud^tcm 33oben iJfter 
borfommt, ate in fold^em, ber unter gleid^en Ser^ältniffcn minber nag ifi. 
SJergegentöärtigen toir nn^, bag bie Snottenfranfl^eit burd^ Da3 Perono- 
8pora=3)t^elium t)erurfad^t to'\xt>, biefed aud ben in ben 93oben gelangten 
©poren fid^ um fo üppiger cnttoidEelt, je feud^ter bie Kartoffeln gehalten 
toerben, unb bie ©poren um fo leidster unb reid^lid^er entfte^en unb Iei= 
men, ie feud^ter ber ©oben ift, fo fielen aud^ atte biefe @rfal^rungen 
mit unfern ©ä^ in Sinflang unb finben burd^ fie i^re Srflärung. 2Bad 
ben Sinflug ber 93obenmifd^ung unb ber Düngung betrifft, fo ift oor aU 
lern ju erinnern, bag unfere Äenntnig »on ben Sobeneinpffen noi^ fo 
lüdtenl^aft ift, bag e^ fd^toec l^alt ton ber Wct biefed Sinfluffed genaue 
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Weii^cnfd^aft ju flcben. ©cftt man bcn ®ttmb bct 8Iatt= ober ftnottcti= 
hanfl^cit in ben ©oben ober ben iDünger f^ted^ttoeg, fo l^et§t bie« in bcn 1 
meifien t^äOen nic^tö toeiter, ate koir lennen ben ®runb ntd^t; beim bte 
natürliche unb Hlnfttid^e SBobenrnifd^una toirfcn in einer fo oielfeitigen 
SBeife, bag man bie oerfd^iebenarttgflen (Sinjeturfad^en }ugibt, toenn man 
jene jnr ffirflarung ju ^ülfe ruft. 3)a nun in ber Segetation bcr Pero- 
nospora bcr ®runb unb in bcr rctd^id^en aßaffcrjufu^r jcbcnfaHe bie 
]^auptfad^(i(^e ®clcgen^eitdurfad^ t>on Saubr unb JhtoKcntranfl^eit 6e(annt 
ift, unb ba ber mad^tige Sinflug ber natürfid^cn ober bnrci^ 3)ung fünfl= 
tid^ geanberten 99obcnmifd^ung auf bie $t;grofco))icitat, auf bad Scrl^atten 
bcö ©oben« jur änjic^ung unb jum gcft^alten öon SBaffer unjtoeifcO^aft 
fcfl ftcl^t, fo ift faft ©ctoigl^eit oor^nbcn, bag mit gdHc, in toclc^cn ein 
Sinflug bcr Sobcnmifd^ung auf bie Srfranfung bcr Äartoffelpflanje bc= 
ftimmt t}orfag, einfach in bcr mit bcr 9Äifc^ung gcänbcrtcn 9Jobcnfcucl^tig= 
feit unb i^rcr Sintt)irfung auf bie Vegetation be« ^arafiten il^rcn ®runb 
l^aben. @in bcftimmtcr Setoci« l^icrfür ifi aUcrbing^ nid^t möglid^, ba für 
feinen cinjclnen gatt untcrfuc^t ift, in »ic toeit mit ber SKifd^ung aud^ 
bie gcud^tigfcit bc« 93obcn^ gcanbcrt toorbcn ijt Die« gcreid^t aber nid^t 
unfcrcr Änfid^t, fonbem ^klmt^x bcnjcnigcn jum Sortourf, toctd^c fd^ted^t^' 
l^in bem ffloben unb S)ung alle ©d^ulb aufbürben toollten. 

3(^ toitt mit bem eben aufgeführten nid^t gefagt l^abcn, bag, abgcfc= 
l^en öon bcr ^^grofcopicität, ber flofflid^en 3wfammenfe<jung bc« 35obcnS 
alle unb jebe ®cbeutung für ben franf^citencgcnben ^rafiten abgelte. 
SBir loiffcn über biefelbe aber gegentoartig abfofut nid^t«, Je« ijl faum 
möglid^ pc burd^ ejractc Serfud^c ju i|)rüfcn. ®ic ftel^t aber icbcnfatt« l^in= 
ter ben geud^tigfcit^cinflüffcn überaus toeit jurüdf, ba ja bicfe allein in 
aHen SScrfud^cn einen ganj entfd^iebenen äu^fd^Iag geben. 9Kan fann ba= 
l^cr jene ftofflid^c 3iif^öi^ö^f^feit"9 för jetjt icbcnfaK« ganj au§cr äd^t 
laffen. ©onad^ ift tool^I fein B^^^^^U i><^6 ^^^ iwi ®ro§cn bcobad^tctcn 
SBirfungen äußerer Slgentten mit unferen SRcfuttatcn in bcr attcrgrofetcn 
Wtti)x^oi)l ber galle in ©nflang jlel^cn unb bag fic burd^ bicfctbcn il^rc 
Srflärung pnbcn. Wtterbing« fann nid^t gcläugnet tocrben, ba§ S3cobad^ 
tungen bcfd^rieben finb, tjon toeld^cn bicfer Sluöfprud^ nid^t gilt. 9Äan 
toiU 3. 8. gefunben l^abcn, baß in mand^en ®cgcnben Äartoffdn, toeld^e 
oor einem befiimmten Sage gcpflanjt »orben finb franf tourbcn, toäl^rcnb 
fj)atcr beftcHte Sledfer gefunb blieben; c^ toirb öftere angegeben, ba§ auf 
Sledfcrn, beren Saub ganj gefunb geblieben toar, bie Änotten crfranftcn, 
u. f. to. Sine grflärung atter fold^cr %oüt, bei tocld^cn immer nur bicfc 
unb jene ßrfd^einung, au3 bem äuf^^öicn^ng mit anberen über bie man 
fd^tocigt geriffen, beobad^tet unb bcrid^tet, bann in eine birefte urfäd^fic^e 
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Sejtel^mtg ju cmanbcr gcjtoangt ober fofort ju einem ttttl^l über bie 
Urfad^ctt ber Äranfl^cit im allgemeinen benu^t »erben, fönnte nur bann 
gegeben tioerben, toenn eine genaue Unterfud^ung ader baBei otoaltenben 
Scrl^attniffc, aBer f(j^einbaren 9?ebenumflänbe na<i^trägti(j^ möglid^ todre. 
3)a t)icö ni(^t ber gatt, ba feftft öon ber Sejei^nung erfranft oft genug 
nid^t einmal ermittelt tocrben fann, ob jle für bie befiimmte burd^ bie Pe- 
ronospora betoirfte SSerbcrbnig, ober für ?lnbere« gebraud^t ift, muffen fotd^e 
goHe jtoeifel^ft unb uneröart bleiben. I)ie« !ann aber unfere Änftd^t 
nid^t icrül^rcn, totxt aßen biefen angaben unb Seobad^tungen ben jal^ttofen 
übcreinflitnmcnben ®erid^ten unb (grfal^rungcn gegenüber fein ©etoid^t bei= 
ftelcgt tücrben fann. SSon unferen früheren 5RefuItaten audgel^cnb finb toir 
üielmcl^r ju ber beftimmten 33e]^auj>tung bered^tigt, ba§ in ben fd^einbaren 
%vL^naf)m^^aUtn eine genaue Unterfud^ung enttoeber irgenb ein befonbereö 
SJerl^alten be^ 'jparaftten ^dtte nad^toeifen muffen, ober aber jeigen, bag e« 
^d^ um eine gan^ anbere Äranfl^eit^erfd^einung Rubelte, al« biejenige^ 
öon toeld^er in biefer ©d^rift bie 9tebe ift. — 

UnerHätt burd) ba^ SSorflel^enbe , toenngleid^ niii^t unerflärlid^ bleibt 

ferner bie oft ertoal^nte Beobachtung, nac^ »etd^er mand^e Äartoffe(for= 

ten ober, beftimmter au^gebrüdtt, il^re Äno Heu t)orjug«n)cife jum Sr= 

ftranfcn geneigt finb, toäl^renb anbere batjon toeniger ergriffen ober ganj 

t)erfd^ont »erben foöen. @8 ift atterbingö fd^toer ju entfd^eiben, in toic 

totit berartige angaben toörtlid^ ju ncl^men finb, unb nid^t baö ®efunb= 

bleiben ber (ixntt ^upg ber Slu^toal^l ber ©orte jugefd^rieben »irb, toal^= 

renb e^ in äBirflid^feit ben für bie Sntioidftung beö ^arapten ungünfiigen 

äu§em 2lgenticn ju ban!cn iji. 3Birb ja bo(^ fo oft eine ©orte üon bie= 

fem S3eobac^ter ober t)on biefer ®egent) l^er afö i^orjugtoeife gefunb ober 

öorjugötoeife jum Srfranlen geneigt bejeic^net, toäl^renb man üon anberer 

©citc l^er* ba« ©egentl^eil be^au^)tet. Slud^ fonnte id^ bei fünftlid^en bi= 

reiten äu^faaten bc« ^iljeö auf bie Anoden ber Derfd^iebenpen ©orten bi« 

ie^t nid^t toa^mel^men, baß er bie einen leidster ergreift unb jerfiört afö bie 

anberen. Slber id^ toitt bie 93e^auj>tung um fo mel^r toörttic^ jugeben, ate 

id^ fclbjl im le(jten ©ommer auf ein unb bemfetben treibe M l^iepgen 

botanifd^en ©arteng 36 oerfc^iebene ©orten ju je 3 bi« 4 ©tödfcn glcid^= 

jeitig beobad^tet l^abe, t)on benen 19, unb jtoar t^ite frühreife tl^cite f})äte, 

nur öottfommen gefunbe Anoden, bie übrigen mel^r ober weniger Iranfe 

geliefert l^abcn, toäl^renb ade ganj gleid^ftarf bon ber Slattoerberbnig er= 

griffen getoefen toaren. Slderbing« ip biefer iBeobad^tung eine fel^r geringe 

öebeutung beijumeffen, toeil t)on jeoer ©orte nur toenige (äjenH)lare ber= 

glid^ toerben fonnten. ^iel^men toir jene Sel^aujjtung at« fefiftel^enb an, 

unb gelten toir oon bem ein für ademal feftgejiedten ©afee au«, ba§ ber 
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etngebrmtgene ^arafU, beffen fteime toon bem imit in ben^beti gelangt 
finb, einzig unb aDetn bie ftranfl^eit üerurfac^t, fo (äffen ftd^ in ben (Sigen- 
t^ümtid^feiten ber einzelnen ©orten eine 3)2enge C^rf(äTungdgrünt>e für il^t 
t^erfd^tebened Serl^Iten benten. !£)er $ilj tt)irb um fo (etd^ter bte ftnoHen 
angreifen fönnen^ ie leidster feine ^eime in biefe(6en gelangen. <Bmt bie 
ftnoUen fc^on reif n>enn bie ^(attfranfl^it faunt beginnt; fo a>ert>en fie, 
zeitig geemtet; ber Serberbnig am loentgflen andgefe^t fein. Serben fie 
im ^oben erft gebilbet, toä^renb auf biefen oon ben Statten! aud fort 
unb fort Seime gelangen , fo toerben bie J^noQen um fo weniger k>ott Dem 
^Uj befallen toerben fönnen, je tiefer pe unter ber Sobenoberflod^e finb, 
je bider unb frül^ au^gebilbet i^re ©c^Ie ift, u. f. to. ©o toerben bure^ 
bie Unterfci^iebe im Sau unb ber Segetation bie finoUen ber oerfd^iebenen 
©orten bem 'ißaraftten mel^r ober toeniger %ngriffd|>unfte barbieten uab 
\)ittm^ ü)x t>erf(i^iebene« Ser^alten jur Äranl^eit jum großen J^l^cile er^ 
öärbar fein, (änblid^ »erben bie toenn au(^ fleinen !Differenjcn in ber 
d^emifd^en S^^ammm^ti^nn^, tocfd^e fd^on nad^ ben oorij^anbenen äfd^cnana» 
I^fen nid^t nur in ben ÄnoHen t>erfd^iebener , fonbem auc^ je nad^ 3^a^r= 
gang, ®egcnb unb Sage in benen ein unb berfetten ©orte oorl^anben finb, 
in bem einen gatte bie SBud^erung bc« ^i(je« unb fomit bie Äronfl^cit 
mel^r ate in bem anbem förbern fönnen unb muffen. 3)urd(^ biefe ©rtofc 
gungen toirb »enigftenö ber SBeg für eine ßröarung ber ©ortenberfd^ie^ 
benl^it beftimmt angejeigt; um jn einem fidlem ©d^Iuffc ju fommcn, ift 
eö notl^toenbig aße einjelnen ©orten burt^ oergteid^enbe Serfud^e genau 
JU prüfen, tt)ie bcnn überl^aupt in fold^^en fragen nur eine in aUe^ Detail 
eingel^enbe Unterfud^ung ju einem gültigen Slefultate fül^rcn fann. — 

auf biejenigen 3Keinungen l^ier ncil^er einjugel^en, toeld^e in Unteren 
bie Urfad^e ber Äranf^eit erblidten, ift überpffig, fte ^aitn niemafö 
nennen«tt)ert]^e ©eltung crl^aften. S)a« SRid^tige, loa« il^ncn ju ©runfce 
ficgcn mag, ift bie ol^ne 3^^if^I *" Slnfd^rag fommenbe Sebeutung bon 
önfecten unb anberen Spieren für bie Setfd[)tcpj)ung ber ^ifjfporangien 
unb fomit bie Verbreitung ber ftranfl^eit öon ^flanje ju ^^Jflanje unb 
t)on fjelb JU Selb. — 

SBir l^aben fd^Iiegfid^ einen Slidt auf bicjenigen änfld^ten ju toerfen, 
loeli^e bie Urfad^e ber Ärauf^eit nid^t in äußere Sinpffe, nid^t in bie 
Segetation eine« ^arafiten, fonbem in bie Äartoffef^>fIanje feftft unb jjoar 
in eine (Sntartung berfelbcn fefeen, unb bie für ben ganbtoirtl^ toid^tige 
grage, tpeld^e burd^ biefe änfid^ten angeregt loirb ju erörtern, in toie mt 
®runb oorl^anben ift au« ben bekannten ÄranE&eit^erfd^einungen eine ßnt- 
ortung ber Äartoffdt>f[anje ju folgern. . 
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aaSie fid^ott titn imalt »urbc, fc^t Stielet btn*) bie Urfo^c b« 

ftrattfi^etteit öon ftartcffefo unb anbeten Sultttr|)flanjeit in eine burii^ lange 

fortgefc^te Suttut gehörte, anomal gctoorbene (Smä^nnifl unb ftofflid^ 

3«f<uniiienfc^ung berfetSen, tt>ef4e fie fiJ^Kcgüd^ ju Äranf^cit unb 3^^- 

fe^ung befonbcr« geneigt mad^t anbete, beten äBottfül^teT t>otjug«toeifc 

3fcf f cn**) ifl, nel&men an, bag bte Utfad^e bet (gtftanfung öielet (5ufe 

turpflanjcn bie burd^ SlMegcr obet abgettennte @<3toffe übctma^ig öettän« 

gcrte (ä^ftenj bet äbKmmtinge einet @amenj>f(anje fei, a(fo gleic^fam 

eine 93lftet«f(l^n)ä(]^e, bie pd^ an bcn an« lo^gettennten @>)toffett, ÄnoH«i 

II. f. ro. nngefd^fed^tlid) »etmel^tten ^flanjen julc|jt in gleichet SBeife jeige, 

tüxt an ben Sl^cilen eine« übetatten ^ffanjenftocfe«. S« toetben bcmnad^ 

bicfc ^flanjen, f<>eciett bie ftattofffe, babutd^ aUmäijtiö) gefd^toäd&t «nb |u 

ftrcmfl^cit geneigt ba§ fie nid^t au« ©amen, fonbetn ungcfd^ted^tKd^, j. ©. 

buTd^ ftnoÄen »etmcl^tt toetDen , unb eine ©otte mügte um f o tei(^tct et^ 

trattlen je ältet, je länget fte in SJctmel^tung ift. 

©ttd^cn toit biefe anfüllten, fotoeit fie auf ben gaB t>et un« l^iet befd^aftigt 
SScjiel^ung l^aben, ju <)täfen. äBcnnSd^Ieiben, 3effcnunb i^te 8lnl(Kins 
gcr bie Keiften j be« ftonfl^eitettegenben^atafiten aud^in unfetcm gatte längncn 
«Hb fomit bie nad^fte Utfaci^e bet (gtfd^inung übet »eld^e pe abuttl^iten 
ctgentlid^ gat nid^t fcnnen, fo fann un« bie« gteid^üftig fein; e« geteidf^t 
^öd^ften« il^nen jum SJottoutf, benn l^attcn fie genau nad^gcfe^en, fo mäfe» 
tcn fte jenen gefunbcn l^aben. Dagegen muffen toit ftagen, ob nid^t eine 
@ntattung bet ftattoffelf^füan^e mag fie Dutd^ Sultut übetl^au))t al« ^^ 
ttal^tung«!tanf]^eit, obet butd^ ba« 8etme]^tung«t>etfal^ten a(« jene Ätt äfc 
tet«fc^tt?ac^e ctjeugt fein, in fofetn toenigften« bie enlf erntete Utf ad^e bet 
fitanfl^cit fei, a(« fte etft bie SSebingung ffit ba« (ginbtingen unb bie 3tt- 
flötungen be« biteft ftanfl^eitenegenben ?5atafiten batftettt obet biefclbcn 
tt>enigften« befonbet« begünftigt. (£« ifi leidet benfbat unb axiä^ füt mand^ 
(nid^t bem ^flanjcntcid^ anget^i3tigc) iJdHc loal^tfc^einlid^ gemad^t tootbcn, 
ba§ gctoiffe ^atapten nut fold^e Dtgani«men angteifen, toeld^e fd^on oot» 
l^et ftanf pnb, unb e« fönnte ein fold^et %<iü in bet Peronosporft tooi^f 
üotliegen. 

SBit toütben ®tunb l^aben bie« anjunel^men, toenn pc^ ^etau«pettte, 
bag ftifd^ avi^ ©amen gejogenc Äattoffcfn obet bie an^ ÄnoHen ctjogenc 
biteftc 9?ad^fommenfd^aft betfelben oon bem ^tapten nid^t obet n)etttg 
l^cimgefud^t toctben, ba§ ©etoäd^fe, toeld^e pd^ butd^ ©d^öglinge, ableget 

•) (Snc^clc:|)äbie bcr tl^eovetifd^en S^aturmiffenfd^aftcn in il^rcr Slnttjcnbung auf 
btc CanbiDirtMd^aft. 55anb 3, 2. SCn^ang. 

**) Ueber bie gebcitSbauet bet ©etöäd^fc unb btc Urfad^cn toetl^ccrcnbct ^flan* 
)tn!tanf^etten. (^efti^nte ^ceidjd^rift. Sßev^anbL b. Seo:|). üaxol ^cabemie 1855. 
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tt. f. 10. toermel^ren ^uftger ate fo(<i^e, bie fui^ nur burd^ ©amen fort= 
))flan)en t)on ©d^maro^er^iljen 3^^<^^i^t<0^ erfal^ren unb bag culättrte 
^flanjen übet](KnM>t l^äuftger bitrd^ '^ataftten ertranlen aU mtlbtood^fenbe. 
Son allebem ftnben toit aber ntc^td. ^aljlxiiift Sertil^te flimmen bol^in 
ü&ereiti, bag ftartoffelfamimge gletd^ bett aud ftnoUen erjoßenen ertranlen. 
äSßUbtDac^fenbe ^flanjen )oerben ntd^t fettener unb ntd^t minber maffenl^aft 
»on ^raflten kfaDen, al« cultitirte, fo grog aud^ btc 3«^! i>^ gormen 
unb Onbtötbuen fein mag, toetd^e mand^e (5ttltur))flanjen, befonberö j. 53. 
bie ßerealien befattcn. SBer fid^ banad^ umfel^cn mag, ber toirb im ®e= 
gentl^eil ftnben, ba| oon ben geta)ö^n(td^{ten toifbtoad^fenben ^flanjen eine 
gro§e Slnjal^t aKerorten burd^ ©d^morol^erpitje Bemol^nt unb }erflört 
toirb unb ba§ bie äReimmg, Sultur^flanjen feien bem (Srfranfen mel^r ate 
n)i(btDa(^fenbe aitdgefe^t, in fotoeit ed fid^ um ^anll^eiten l^anbelt,. 
toetd^e öon^arafttcn t)erurfa<i^t toerben, lebiglid^ auf Unfcnntnig ber- 
@a(^e berul^t. 3d^ fann bie« l^ier nur furj anbeuten, tjertoeifc für toiele 
l^ierl^cr gel^örige tJ^Heauf Äül^n« öfter« ciärte arbeit, unb »iH nur einige 
toenige ber l^anbgreiflid^flen 53eif^ie{e anfül^ren. $ein @en>äd^« iß mU 
leidet mel^r t)on @d^maro^em i&otifyxt ald bie bei im« bod^ %tmx% toilbe 
SBalbanemone (Anemone nemorosa), brei bi« üier ^araflten ftnb auf ber- 
felben fel^r l^äufig, befonber« eine Peronospora (P. macrocarpa).unb oft 
ftnbet man auf »eite ©tredfen faum einjelne S9Iätter ber Slnemone, »eld^e 
bat>on ganj frei tüären. Der SBalbmeifler (Asperula odorata), ber getool^n^ 
(id^e ^ül^nerbarm (Stellaria media) n^erben je üon einer befonberen Perono- 
spora fo l^auftg unb maffenl^aft l^eimgefud^t, bag man toiebemm oft in 
toeiter 8lu«bel^nung bie meiften SjenH)Iare biefer gefeKigen ^flangen befat 
len unb loerunftaCtet finbet. S)ie D^vitdt (Triticum repens) »irb ton ben 
9lofl))i{}en getoig minbeften« fo l^aufig unb maffenl^aft tote bie @etreibear^ 
ten, bie aBotf«miId^arten (Euphorbia Cjparissias u. änbere) toerben üon 
al^nlid^en $il}en fo fel^r l^äuftg betool^nt, bag man an txtUn ©teilen koe? 
nigften« foi)ieI ))t(jbe^aftete terunfloltete al« gefunbe ©tödCe ftnben lann. 
Unb fo t)kU anbere. 

greiti(^ !ann man fagen, bie angefül^rten S5eifj)ie(e betreffen faft mir 
})erennirenbe ^flanjen, toeld^e gleid^ ber Äartoffel burd^ aHjäl^rtid^ erneuerte 
unterirbifd^e ®^3roffe au«bauem unb fo enblid^ toie jene ber Entartung 
burd^ 3l(ter«fd^toäd^e verfallen muffen. @« ift aber leidet aud^ unter ben 
nur burd^ ©amen fortget)fIanjtctt ein= unb jtoeijal^rigen ©etoad^fen augen= 
blidflid^ eine äWenge 33cifj)iele l^äuftger unb maffenl^after Dccuj)ation unb 
3erflörung burd^ ^arafiten ju ftnben. Unter ben Sulturgetoäd^fen finb 
j. 33. bie ©etreibearten minbejien« eben fo fel^r üon ©d^maro^em l^eim= 
gefud^t, al« irgenb eine burd^ Ableger, ^noQen, ©d^öglinge t)ermel^rte; tmb 
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t)on toifoXDad^fcnbctt »erben ba« Jäfcä^elfraut (Capsella) öon bcm fogc^ 
nannten toeißen 9tofie (Cystopus) t>er Sodf^bart ober ^afertDitr^ (Trago- 
pogon) Joon breierlei oft ntttcinanber auftrctenben ^tljen, bic Äfotfd^rofe 
(Papaver Rboeas), bic ÄIa^>perto|jf= (Rhinanthus-) arten t)on Peronospora 
Papaveris nnb densa minbeptenö efeenfo oft beiool^nt unb fron! gemacht 
a(^ irgenb eine Sn(tur^)flanje bur* einen ©(^maroger. 

9Wan pnbet bie ^arofiten auf ben Sultur^jflanjen i^äufiger aU auf 
Den uoilben; t^eitö loeil man jene me^r beamtet, tl^ette aber anä^ toeil ein 
^arafit fid^ fe(6ftt>erftänblid^ um fo leidster verbreiten unb bal^er um fo 
maffcnl^after auftreten fann unb mu^, je gefettiger feine ^Räl^rjjflanje loäd^pt 
unb je au8f(^(ie§li(i^er fie tjon einem lerrain Sepg nimmt. SBo eine 
toitetoac^fenbe Art eine 33obenftrede fo bid^t bebcdt toie bie @ultur)}flan$en 
unfcre Sieder, ba finbet fid^ gar oft biefetfce g(eu^mä§tge SSerbreitung be^ 
^rapten über atte il^re 3nbtt)ibuen »ie bei jenen; bie angefitl^rtcn 33ei= 
fptele üon ber Anemone unb bcm SBalbmeifter fönncn ba« jebem äufmerf- 
famen geigen. 

3&ie man fid^ aud^ umfel^en mag, man ftnbet immer nur Setoeife 
bafür, ba§ ourd^ txt^ SSefattentoerben t)on ^arafitcn fein er (ei Sntar = 
tun 9 t>er Äartoffel ober einer anbern i5u(tur^)flan5e angezeigt »irb; man 
mug bo^er, für unferen gatt »enigften«, jene troftlofe Slnnal^me aU au« 
ber 8uft gegriffen surüdftocifcn. S« ift l^ier nid^t ber Ort auf bie Orünbe 
naiver einjugeben, toeld^e man anbertool^er für bie attgemeine ännal^me 
einer ©ntartung burd^ Sultur ober ungefd^Ied^tlid^e SSermd^rung tjorgebrad^t 
fiiat 3lßein ba« eine mag furj bemerft toerben, ba§ pd^ biefe ^(nnal^me 
tie(fa(S^ gerabe auf bie äBal^mel^mung Don Äranf^eiten grünbet, toeld^e 
gan^ beftimmt in ber Vegetation t)on ^arafiten, bic man überfal^ ober n)eg= 
jubemonftriren fud^te i!^re Urfad^e l^aben; ba§ alfo biefe Slnnal^me ieben= 
fall« für fel^r oiete anbere gätte gaitj ebcnfo toie für bie Äartoffcl unbc= 
grünbet ift. 

2Bie Ia§t pd^ nun aber, »irb man fragen, ba« pW|Iid^e ßrfd^einen 
be« ■ßarapten unb feiner öcrl^ecrcnben SBirfungen im Slnfang ber t)ierjiger 
3?a]^re crßären. 

a)a bie Slnnal^mc, ber $ilj fei ju jener ^tit pU^üäi entjianben, aU 
Icn ®runbe« entbel^rt unb ba toir, »ic oben gezeigt tourbc, tjon ber Stn^d^t 
au«3uge]^cn l^aben, ba| ein ^ilj nid^t anber« cntftcl^c aU au« S^eimen, bie 
bon feinen ©tammcltcm erjeugt toorben pnb, fo toirb junä(^ft bie i?rage 
5u fteffen fein, tool&cr ftammt bie Peronospora infestans. 

Diefelbe ift ein bei un« faft au«fd^Iie§(id^ auf bie ^ortoffefjjflanje, 
ba« Solanum tuberosum angctoiefener $arafit. ä(u§erbem fmbet pe 
fid^ in ©arten gern unb leidet ein auf ben mit ber Äartoffel n5d^pt)er= 
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UMmbttn, fte^Mättrigen, SudlSufer unb metfl ait<!^ ftnoSen btlbenbes 
\übe unb mtttelameritamfc^ett Solanuin^älrten. ®o aufS. etuberosum 
LindL, Btoloniferum Scbl. (nad^ 3^u(afne), S. utile Kl, 3- Maglia 
MoHn., 8. verrucosum Schi., ferner auf ber $Ir^f(^'fc^en Saftart= 
ft art f f el , S. u t i le • tub e r o 8 u m. 2zi^tttt unb 8. verrucosum'^) ttux^ 
ben aud^; too fie üerfud^toetfe im @ri>§en gebaut tDaren^ im ©regen )>oi! 
ber Äranfjjfcit befatten. Der t^ilj tourbe femer beobachtet auf Slättera 
unb ^üd^ten üer au^ bem toarmem Xmerifa ftommenben 24>mate (S. 
Lycopersicuni), auf bem auftraüfd^en Sol. laciniatum Ait.; eHb= 
(k^ fonb t^n 9 e r f e t e )^ (nad^ (£ a f p a r ^ ^ äRittl^et(ung) auf ben S(atter ber 
Anthocercis viscoga, eine^ neuJ^oUänbifc^en Der Kartoffel toenig ter- 
toaubten @trau<^e^, auö ber Den Solanaceen gletd^mol^I nal^eftd^enbe» 
Scropbularineen^^amiüe. 

Serba mü, nadf einer p<^tig ^^ingetoorfcnen Semerfung**) bie P. 
infestans au{^ auf bem bei un^ einl^imifc^ Sol. nigrum unbDulca- 
mara gefunben ^ben. SlUein biefe 93eobad;tung tt>irb )>on feinem an? 
bereu @ett)ä]^rdmanne beftätigt, ic^ l^abe mi(i^ tro^ aufmertfamen S^ac^fu- 
c^en t)on il^rer 9tid^tigfeit nid^t Überzügen fönnen; fie fd^eint bal^er 
auf einem 3rrtl^ume ^u berul^en, ober n)enn rid^tig nur einen feßenen 
Xttdnal^m^faQ barjufteUen, ber nid^t anberd atö burd^ JufäUige Ueberfiebe? 
lung M $i()e^ t)on Der Kartoffel auf Die genannten ^^flanjen, nid^t um- 
geteert erßärt n)erben fann. Sluf unferen einl^eimifd^en Solanaceen i{! 
meine« SBiffcn«, unb nat^ ber Scrftd^erung eine« fel^r erfahrenen ©etoä^r«- 
manne«, Dr. Stäben l^orft, bcnid^barum befragt l^abe, nod^ feine anbere 
Peronospora gefunben toorben al« eine ju P. effusa gezogene , t)on ber 
infestans fel^r t>erfd^tebene gomi.***) 

auf anberen bei un« toUbtoad^fcnben "ißflanjen fommt toebcr tit P. in- 
festans nod^ irgenD eine anbere Irt öor, bie bei einiger äufntcrffamfeit 
mit berfelben üertoed^felt merben fönnte. S3erfud^e, bie auf unferen ein= 
l|feimifd^en ^flanjen, gumat Idterunfrcutcrn toad^fenbcn Peronosporae jum 
Einbringen in Die ÄartoffcI|>flanje gu bringen, migtingen toie oben gejeigt 
tourfce, unb ebenfo bie in umgefelf^rter Siid^tung mit P. infestans augc? 
fteflten. S^r bie ännal;me, genannter ^i(j fei burd^ Ueberfiebelung irgenb 
einer euro<)äifd^en ärt auf Die fiartoffc(j)fl[anje getommcn liegt bai^er fein 
®runb t)or. 

Da« ©tubtum ber ®d^marofeerj)it^ geigt nun aber , ba§ jiebenfaW 






) A De Candolle, in ber Revue horticoie, Juni 52. G^ogr. botaniqae p. $15. 

) ©IttbcdE« Oecon. iReuigIcitcn 1H7, Nr. 60. 

) P. effusa Hyoscyami, Babenfaorst Fuojgi enropaei Nr. 29^. 
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tte meifiai ^erfelfcen mit attgeroti>ettt(ui^er äSeftänbigfett an gonj (e^mte 

SRol^r^flattien ein für aUenml ge&itnben ftnb, bag et^ (eid^t gelingt, fie auf 

biefcn twrcfe Slu«faat jur Snttoicftung ju bringen, »ä^renb btefeä auf an* 

beren ^flan^en [d^tx>er ober meift gar nid^t mSglic^ ift. ®iel^t man nun 

bie P. infestans ftd^ ungemein Ieid)t auf S. tuberosum unb einigen an= 

bcren toent nwinnercn %mmta entftammenben Solanen mttüxäün, bagegen 

nur l^c^ft feiten einmal eine anbere $fian^ befallen, fo mirb man notl^« 

menbtg 3U ber älnfid^t gefül^rt, bag unfer $il} ein f^ecififc^er $araftt je^ 

ner ^flaujen ifl, alfo auc^ mit il^nen gleid^e jpeimatl^ l^at unb au^ berfel:: 

ben ^u irgenb einer 3^^^ i^ ^i^ fartoffelbauenben Sänber eingefd^le))))t 

tooroen ifl. @tn burc^aud looUftänbiger iBe^eid für biefe ^nftc^t ift bi« je^ 

Tttci^t moglii^ ; fcmeit er in ber @ef d^id^te ber (£infc^lep))ung beftel^en mügte, 

XDxxh er natürlidber äBeife niemals geführt werben fönnen, n>eil bi^ 1845 

%ieinanb auf bie Peronospora gead^tet l^at. @d ift aber gegenwärtig 

aud^ itic^t mi^glid^ mit ^eftimmtl^eit }u b^upten bag tit Peronospora 

in t)Ctn Saterlonbe ber Kartoffel töirfiid^ üorfommt, toeil bort no^ Stie« 

manb banad^ g^fud^t l^at. 

äUlein ed ifi toenigfiend fel^r »a^rfd^einlic^, bo^ fte in ber Xi^t bort 

feit un)>orben(li(j^en S^xtm e^iftirt, inbem in ®übamerifa bie ^artoffeltnol* 

Icu fel^ oft „erfranfen" unb jmar in einer Seife, meldte nad^ ben Se* 

fc^reibungen n>ol^ für ibentifd^ mit ber bei und burd^ bie Peronospora 

loerurfad^ten &r(ranfnng gehalten toerben (ann unb aud^ fc^on bielfad^ ge^ 

galten toorben ift. ©c^on im Sahire 1571 l^t ber 3efuit Oofe^j^äcofta*) 

in ^eru beobad^tet, ba§ bie Änotten nad^ fd^Ied^tem falten SBetter oft in 

ber 6rbe „burd^ SSranb ober SKcl^Iti^au" oerberben, ^^en**) rebet oon 

einer in ben ßorbiUeren l^errfd^enben, il^m au« $errn ©oubotd Sefd^rei- 

Bung befannten ^anll^eit, meldte mit einer iebenfoU« l^ierl^er gel^i^renben 

gorm ber ßnoßenocrberbnig Die größte äel^nlid^feit l^at. 8 o u f f i n g au 1 1 l^ot 

am 17. 9tot>ember 1845 ber fran^öfifd^en äcabemie ein ©d^reiben be« 

Oberften tlcofta mitgetl^cilt, nad^ toetd^em auf ber ^od^ebene oon Sogotä 

bie ftartoffcln oon jel^er in fcud^tenSagen alljäl^rlid^, in naffen 

Sal^rgängen allenthalben oerberben. 3)ie 93efc^reibung ber franfen 

finotten geftattet leiber (ein Urt^eil über bie 3bentit5t ber ffirfranfung mit 

ber ettrot>äifd^en. 

iRac^ aKebem bejtoeifle id^ nid^t, bag man in ben ^imatl^lanben ber 
Sartoffel aud^ bie Peronospora ftnben n^irb, fobolb man auf biefelbe 



*m 



*) ^a^ äRünter, jhranfb- b. ^art. p. 13. 
) Comptes reodas de l'Acad. des Scieoce9> tom. 23, p. 42$. 
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3u meldtet ^dt bie etfie Qtin^ä^ltppwnQ M ^orafUen in (£ttri>)>a ftatt- 
gefunben i^bt, batüber lägt ftc^ natürüd^ SBeife feine befhmmte Stifu^t 
auffteOen. W>ex für unjmeifel^aft ^alte id^, ba§ bie Peronospora jjeben^ 
faltö lange üot 1845 in(Suro))a tor^anben getvefen ift. 

Merbing« ift ed nid^t möglich bad $or^nbenfein bed Wi^ f^ i^^ 
genb eine beftimmte frü^e 3^it fk^er }u conftatiren. %uf bctn in 
älteren Sammlungen aufbetoai^rten ßartoffeUaube if) et bid j|e|t meinet 
äBiffend nic^t gefunben toorben unb id^ l^abe mic^ felbft vergebend Darum 
bemüht il^n bort na(^^n)eifen; in ben Herbarien fmben fid^ meifinic^t fel^r 
DoQftänbige unb jal^Ireid^e @^enq)(ave bed Solanum tuberosum unb bie 
©ammler l^aben natürlid^ aud^ gefunbe grüne @))roffe ben brounflectigen 
Dorge^ogen. Uebrigend fmb tieUei(^t einmd Rubere, benen bagu beffere 
©elegenl^eit geboten ift, mit il^ren Stad^fud^ungen glüdHid^ a(d id^. 

%u^ ben ^efd^reibungen, n)eld^e oon bem franfen unb gefunben firaute 
aud früherer ßeit e^iftiren, lä^t ftd^ gleid^fad^ nic^td ©etoiffed barüber ent- 
nel^men, ob unfer $i(j frül^er fd^on einzeln ober maf[enl(^aft jerflörenb boÄ 
ffraut betoo^nt ^be. 3)ie Äräufelfranf^eit tote fie 1776—1779 in eng= 
lanb unb $anuooer oerl^eerenb auftrat, ift nad^ ben bomaligen unb ben 
au« neuefter 3«it ftammenben, mit jenen übereinftimmenben SSefd^reibungen 
oon 3. Äül^n toolffl pd^er oon ber burd^ Peronospora erzeugten SSer= 
berbnt^ oerfc^teben. ^Qein e« fc^eint auf ber anbern (Seite ald ob man 
frül(^er, bei ber Unmögtid^feit genauer mifroffo^if(^:'anatomifd6er Unterfu= 
d^ung ber (äin^elfäUe, oielf ad^ bie roai^xt ÄräufethranÜ^eit mit aßen anbe= 
ren Srfranfungen confunbirt l^abe, bei toeldben ))ör3eitiged Steifen unb 
®c^rumj>fcn be« Äraute« auftritt. äBenigften« ftimmen mand^e SJefd^rei= 
bungen fogenannter göHe oon Äräufelfranfl^eit mit ber toirßid^en öiel 
fdbled^ter, afö mit ber burd^ Peronospora oerurfad^ten Slattfranfl^eit. 
Äeine l^at aber ben ®rab t}on (Senauigfeit, um ein fidlere« Urt^ei( ju 
geftatten. 

iCag ei^ noä^ toeniger mögUd^ fein farai, über ba« Sor^nbengetoe- 
fenfein ber Peronospora in ben Collen ®ett>ifei^eit ^u erl^aften, liegt in 
ber 9?atur ber ©ad^e. SDie Strocfenfäule, toeld^e in !l)eutfd^lanb befonber« 
in ben, breigiger Sauren auftrat if^ nad^Äül^n« jutoerläfpger Angabe oon 
ber Perono8pora=^an!^eit tocfentlid^ t>erf d^ieben ; für bie oielcn anbercu 
8Serberbni§= unb gäutni^erfd^einungen fel^lt e« meinen« an genauer S5e= 
fd^reibung unb nüd^temer Unterfud^ung. 

Sitter biefcr Ungelpigl^eit gegenüber ift e« aber junäd^ft fidler, ba§ 
bie Peronospora fd^on Oor 1845 in @uroj)a ejiftirt l^at. S)ie bejicn 
neueren ®ettjä^r«männer,toie Karting, o. 9Jiartiu«,öerg«ma, geben 
an bag Äranfl^eiten frfil^erer Saläre, j. ®. J)on 1842, mit ber. ton 1845 
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ibcnttfd^ gctocfcti friert, unb ba« töiH l^cigcn, bag fle bur(3^ Peronospora 
tocrnrfad^t toaren, bicfe alfo jcbcnfatt« fd^on in Suro}>a üorlj^anbcn gctocfcn 
x% beDor fie burd^ SRontagtie unb Sibcrt cntbcrft toutbc. ©te toar aber 
au(j^ um 1845 in Suropa fd^on allgemein »erbrritet, benn bic burd^ fie 
öerurfad^tc ftranf^eit trat affgemein gleid^jdtig auf, unb ber einmal ent= 
bedttc ^ilg tourbe fofort affentl^alben toicbergefunben, ol^ne bafe in ber ba= 
maligen ^txt eine Bcftimmte S)anberung üon ffranll^eit unb $i(j 6emerf= 
bar geiöcfen toare. S^ ging mit bem (enteren, toie fo gar oft mitmih:o= 
ffo^)if<i^cn Organismen, bie, felbft toenn fie im ®rogen fel^r bemerkbare 
ßrfd^etnungen l^crtjorrufen, oft lange unbead^tet ober unbefannt bleiben, 
toeun aber einmal bie äufmerffamfeit auf pe gelenft toorben ifi j>Ißfelid^ 
affübcraff in äRenge gefunben ioerben. 

äo>txtm^ aber ergibt pd^ au« einer JReil^e anoertocitiger angaben 
unb Srfal^rungcn bie größte SBal^rfd^einlid^feit, bag unfer ^ilj fd^on fel^r 
lange toor ben öierjiger 3a]^ren in Suro}>a eingefd^Iej)<)t toar. SSon bem 
ÄartoffeHrautc toirb Don jel^er angegeben, bag e« gegen Äölte fel^r em= 
<>finblid^ ift, burd^ biefe leidet braun unb toelf toirb; unb toenn biefe 39e= 
Ij^au^jtung aud^ fhreng toörttid^ genommen i^re üoKe 9itd^tigfeit ^t, fo liegt 
e« bod^ nal^e, baran ju benfen, toic nod^ l^eutjutage ber Sanbmann üon 
einem SReif rebet, toenn nad^ einer falten "Ulla^i ber Äartoffeladter ^jlöfelid^ 
baburd^ braun getoorben ifi, ba§ burd^ bie Suftabfül^Iung bie SJerbunftung 
gcl^emmt unb fomit eine rafd^ jerflörenbe ßnttoidfefung ber Peronospora 
]^ert)orgerufen toorben ijl. 

gcmcr ifi ju äffen ^titm im ©pätfommer unb |)erbpe ba« Äar= 
toffelftraut t)on unten nad^ oben braun getoorben unb abgeftorben; e« finb 
babei gctoig ani) bunfele fd^toarjbraunc gtedfe Dorgefommen. 3n ben 
trodfenen ^al^rg&ngen 1857 bi« 1858 unb ^umSl^eU 1859 t>er]^ielt ftd^ba« 
Äraut (abgefel^en üon ben nid^t l^ierl^er geljiörigen Solgen be« 2Bafferman= 
gete) normal, toie ben mrijien Sefem erinnerfid^ fein unb aud^ üon Äü^n 
(a. a. £).) für 1857 bejtimmt tjerftd^ert toirb. SRid^tSbeftotoeniger fanb 
fid^, toic mir aa& eigenen Seobad^tungen unb ätagaben änberer befannt 
iß, bie Peronospora auf bem im ®f ätjal^r normal abjierbenben Saube 
ber reifen ^flanje, ^ufiger unb frül^er in feud^ten afe in trodfenen Sagen. 
Son biefer fidler conjiatirten Xl^atfad^e auSgel^enb unb burd^ feinen 
anbercn ©egengrunb al« ben Sttangel an Seobad^tungen gel^inbert, müf= 
fcn toir fd^Iiegen, bag auäi frül^er bie gleid^e (grfd^einung be« normalen 
Sttflerbenö mit bem auftreten ber Peronospora üerbunben unb burd^ biefe 
toenigfien« i\m Il^rit bebingt getoefcn fri; ba§ biefe frit lange aU ^a= 
rafit ber Äartoffel in euro))a angefiebelt ifi, in trodtenen ^al^ren unb 2a^ 
gen fid^ langfam cnttoidEelt unb crp ju einer ^dt baS 8aub itx\iM, 

t>t 99 a r )^ , itartoffelfranf^eit. 5 
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tt?d<^c mit bcm normalen äbficrfcen bcöfelBcn unb bct Stctfcjeit bcr Änot 
Icn nal^c juf ammcnf ällt , toäl^renb fte unter Ctntotrfung größerer, il^re 
gnttotcffung feefd^feuntgcnber geuAttgfeit rafd^er tiber^anb nimmt imb ba= 
burd^ bie normale 6nttt)icf(mtg i^rer Stäl^rpflanje ftört. ^nv 93ef!ättgung 
biefe« ©afeeö toeife id^ auf ben einem 3cben au« frifc^cr (Srinnertmg leicht 
möglid^en SJergleic^ be« nagfatten ©ommer« 1860 mit ben oben gcnann= 
ten unb auf bie Seite 28 befd^riebenen Serfud^e l^in. 

SQJenn man ba« über ba« Sorfommen ber Peronospora auf bcm 
Äraute ©cfagte al« rid^ttg jugibt, fo folgt barau« öon felbfl, bag au(^ 
ein SEl^eil ber friil^eren, iebenfatt« immer bagewefenen Änottenftranf^eiten 
ganj getüig bem jerftörenbcn Sinfluffe ber Peronospora jugefd^rtefecn tt>er= 
ben mug. 5Ratürtid^ ift babci t)on ben ganj beftimmt üerfd^iebenen , toie 
t>m ber Srodfenfäutc nic^t bie 9tebe. J)amit ftimmt nun aud^ eine 2[n= 
jal^I üon Angaben unb Sefd^reibungen überein. Dumortier (nac^ 3!)e= 
cai^ne*« unten an^ufü^rcnber Slrbeit) ift fogar ber änfid^t, ba^Die^ran^ 
lieit, tocld^e 1775 in gknbern unb um 1770 in ^annoüer l^errfc^te, mit 
ber gegentoartigen ibentifd^ fei; id^ toiK bem nid^t toiberfjjred^en, aber id& 
finbe in ben älteren ©efdbreibimgen biefer @^)ibemien feinen beutlid^en S3e= 
toei« bafür. Slber in ben SSerl^anblungen ber ^arifer Slfabemic t>on 1845 
unb 1 846 toirb toieberl^ott toerftd^ert, bie ffranP^eit biefer Saläre fei in granfc 
reid^ längft t)or]^anben, nur ju toenig Verbreitet getoefen, um oögemetne 
Slufmerff amfeit ju erregen. 3m @If a§ f oH (nad^ S) e c a i « n e) 1 8 1 6, in bem 
^erjogtl^um Drleanaiö 1829 eine äl^nlid^e epibemifd^e SJcrberbnig beobad^= 
tet toorben fein. Snblid^ ifl an^ einer ^txt, too bie allgemeine (Stnfü]^= 
rung ber Äartoffetcuttur auf bem euro))äifd^en kontinent nod^ fel^r neu 
Xßox, eine Sefd^reibung tjorl^anben, n}eld^e mir bie 3^i^P«^^"i^9 ^^^ Änotten 
burdfi Peronospora jiemlid^ gut ju bejeid^nen fd^eint; 3. ä. 3. Subtoig 
fd^ilbert nämlid^ in feiner Stbl^anblung t)on ben Srbäpfetn (Sem 1770) 
(Seite 173 einen „fid^tbaren 83ranb", ber fid^ an ben ungcfod^ten @rb= 
äjjfeln, toenn man bie §aut t)on il^ncn abnimmt, finbet, toeil er iti bie= 
fen an ben Seiten in brauner ober fd^toärjtid^er iJarbe crfd^eint. 

Sßle« bie« beutet barauf l^in, bag bie Sinbürgerung ber Perono- 
spora in ben fartoffetbauenben Säubern fd^on üor langer ^dt fiattgefun= 
ben l^abe unb bamit ftimmt ber Umjianb , auf tocld^en oben fd^on i^inge*^ 
toiefen tourbe überein, ba§ bie Peronospora gleid^jeitig in einem großen 
Il^eile ber Srboberpd^e — lebenfaH« in @uroj)a unb Storbamerifa bom 
37 — 45. ®r. 9?. Sr. — beobad^tet lourbe, unb in neuerer ^^tit nirgcnb« 
eine äBanberung be« ^araftten unb ber ftranf^eit bcutlid^ ju bemertcn 
toar, toa« bod^, toenn bie Sinfd^Iep})ung neu toäre, ebenfo gut l^ätte ber 
gaU fein muffen, toie bei ber öor 1850 in (Snglanb erfd^ienenen unb in 



bcn folgenbch Salären aßmSl^Iid^ füb= unb fäbojhi>att« gewanbcrtcn Zxan^ 
bcnfranfl^cit unb bem ^arafiten, ber fte ücturfad^t. ÜDte Äartoffef))crono= 
^poxa mu§ l^iernaö^ fel^r frül^e au8 tl^rer ^cimatl^ in bte fartoffctbauenben 
f anbcr gcbrad^t unb bort allmäl^fid^ verbreitet iDorben fein. 

9luf ttjcld^c äBeife bie @infd^fe^)pung ftattgefunbcn ^at, ift nld^t fd^mer 
ju erflären, ba toir toiffcn, bag ber ^xii in ben finoBen })erennirt, atfo 
mit foI(]^en eingeführt toerben !ann. 3lud^ mit ©amen fönnte bie« ge= 
fii^I^en, ba er nid^t feften bie ^Jtüd^te befaßt unb fein äWl^celium in biefen 
ju bcn ©amen gelangt, ^i) l^abe auf ber ©d^ale t)öHlg reifer !eimfäl^i= 
ger ©amen an^ fitjbel^afteten grüti^ten ba« SK^celium oft gefunben unb 
e« ift (eic^t benfbar, bafi bie« l^ier lange (eben«fä^ig bleiben unb fo mit 
bem ©amen unbemerft »erfti^fefpt toerben fann. 

I)a man jur ßinfül^rung unb 3lu«faat niemal« franfe Quollen unb 
©amen toirb au«gefu(j^t i)ai>m, fo ift ber ^ilj juerft jebenfall« in ganj 
Dereinjctten (S^emptaren mit ber Kartoffel eingetoanbert unb bat fid^ erft 
ganj aUmäl^lid^ Jjermel^ren, verbreiten unb im ©rogen bemerfbar machen 
fijnnen. SKand^e Oegenben, mand^e gelber, Äartoffelforten u. f. to. mug= 
ten lange von il^m verfd^ont bleiben, in anberen, too er fid^ geigte, fonnte 
burdb Sntfemung ber franfen Äartoffelforten unb Sinfül^rung neuer, butc^ 
Sinfd^räntung be« Äartoffelbaue« u. f. to. feine 3lu«breitung für einige 
3eit gel^emmt »erben. 3fm äßgemeinen aber mugte mit ber Suttur ber 
Äartoffel il^r griJgter geinb au« unbemerften unb unbemerfbaren Slnfängen 
ju immer größerer ^äuftgfeit b^cmgejogen toerben. 2)ie« erflärt, toarum 
bie Äran!l^eit nid;t von jel^er in jebem naffen Sal^rgang auftrat, tvarum 
junäd^ft mand^e ©egenben verfd^ont bleiben mugten, toarum mand^e (ip\= 
bemien frül^erer Seiten, ivenn fte tvirtlic^ l^ierl^er gel^ören, eine bef(^rän(= 
tere Verbreitung l^atten unb bie Srfranfung ber Äartoffeljjflanje im ®ro= 
gen mel^rfad^ für längere ^di verfd^ivinben fonnte, bi« toieber ein ejceffiv 
naffcr ©ommer, ivie 1845, bie immer fortgefd^rittene Slu«breitung unD 
Einbürgerung be« '^arapten in ben fartoffelbauenben Säubern verriet!^. 



S« l^anbelt fld^ fc^lieglid^ um bie Seanttvortung ber grage nad^ ber 

Ser^tung be« Uebel«. lieber biefelbe ift fo unenblid^ viel gefd^rieben 

unb gemeint tvorben, baß eine a9ef^)red^ung unb Äriti! aßer einzelnen 3Sor= 

fd^läge ^ier nic^t beabftd^tigt tvcrben fann; bie Seurtl^eilung ber meiften 

ergibt pd^ ol^nel^in au« ben obigen Slu«einanberfe6ungen von felbft. 9Bir 

^aben l^ier vielmel^r nur ju unterfud^en, tveld^er SBeg ^ur Teilung ober 

SKilberung fid^ au« ber getoonnenen Äenntnig von bem Verlaufe unb ur= 

fä(^tid^en ättf^w^wi^w^^^Ö ber Sranfl^eit toirb ableiten laffen. 

5* 
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9?ac^ bem gegratDarttaeti ©tanbc bct j)fI<mjeiH)6^fioIogtfc^ Äctmt= 
ntffc tjl nun t>or aUcm l^crtorjul^cben, ba§ man auf Orunb bc« gcft^il^ 
bertcn Äranfl^cit«proccffc« nii^t crtoartcn batf, ein ftct« toirffame« 
f<)ectfif(^c« Heilmittel gu finben. S)ic ftranf^eit toirb ücrurfoc^t 
bur(^ einen im Onnern be« bid^ten ©ctoebeö toud^cmben ^ilj unb biefer 
läßt fid^ toeber mei^anif* entfernen o^ne ä^törung feine« Srägcr«, no(^ 
aud^ bnrd^ bie un« befannten äRittel tta>a vergiften ol^ne ba§ btcfer mit 
vergiftet toürbe. @« fann fid^ ba^er nur barum ^anbeln, tt>ie ber 
^ilj möglid^ft unfd^äblic^ gemad^t toirb, toenn er einmal in einem ^flan= 
jentl^eile ober einem äder angeflebelt ift, unb ob unb toie feine änfiebe^ 
lung t>on t)ornl^erein berl^ütet werben fann. 

äBa« ben erften ^unft betrifft, fo ergeben f4 axA ben frtil^eren W>= 
fc^nitten bie allgemeine Sejeid^nung be« ffiegc«, aber aud^ grofee ©d^toie- 
rigfeiten ber äu^fül^rung. Sinmal irgenbtoo toorl^anben, »irb ber ^araftt, 
toie toir gefeiten ^aben, burci^ reid^lid^e ^eud^tigfeit in ber Snttoicfelung 
ftet« ungemein geförbert, unb umgetel^rt. Um bie geemteten ÄnoÖen, toelc^e 
er befallen ^at, möglid^ft lange relatit) gcfunb unb für bie ötonomifd^en 
3toe(fe brauchbar ju erl^alten, ift bal^er il^re trodene, Inf tige Stuf betoa^rung 
ein längfi befanntc« unb betoä^rtc« äRittel. 

^ai er baö frifd^e Äraut befallen, fo fann Srodtenl^eit ber Suft unb 
be« S3oben«, toie gleid^fallö allgemein befannt, feine Ausbreitung bi« jur 
t)ölligen Unf(i^äbli^feit t>ertangfamen. ©otd^e Sebingungen aber im ®ro= 
gen ^erjufteDen, ift, in fofem fte grogcntl^eil« t>om SBetter abl^ängen, nit^t 
in bie äBiHfür bc« Sanbtoirtl^e« geftellt. 5)erfelbe fann aber burd^ SSJa^l 
eine« trodfcnen unb leidet trodtnenben Soben« unb günftiger Sage bc« Ädfer« 
toenigften« einige SJorforge treffen. Daß pd^ ein toillfürlid^ anjutoenben^ 
be« toirffame« 3^törung«mittel toerbe finben laffen, fd^eint mir fel^r jtoer^ 
fel^aft. STOan l^at befanntlid^ mit fo großem Srfolge jur 3^*^ntng be« 
$ilje«, ber bie Iraubenfranf^eit öerurfad^t, ba« Sefheuen mit ©d^toefet 
^julüer angetocnbet unb ba« gteid^e äKittel gegen ben Äartoffel^)ilj neuer- 
bing« empfol^len. Die SJegetation beibcr $ilje ift aber fo grunbbcrfd^ie- 
ben, baß mir ein Srfolg be« ©d^toefeln« gegen bie Peronospora fel^r un= 
toal^rfd^einlid^ t>orfommt. S)er 2rauben<)ilj toäd^ft lebiglid^ auf ber 
Slußenfläd^e be« SBeinftodt«, ba« aufgeftreute ^ulüer, toeld^e« jebenfall« 
nur burd^ birefte Serül^rung toirfen fann, fommt mit allen feinen Steilen 
in Serül^rung unb fann il^n alfo öoHfommen tobten. Die Perono8pora 
bagegen fc^idft nur il^re grud^täfte an bie Dberfläd^e, il^re ]^au|)tfä^lit^ 
fd^äblid^en t>egetatit)en Organe finb in bem Innern be« Saube« einge- 
fd^loffen unb fomit gegen ba« SÄittel gefd^ü^t. 6« fönnen bäl^er burd^ 
ba« ©d^toefeln t>ielleid^t bie gerabe in ber ©nttoidflung begriffenen ^xnä)t' 
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öftc gctöbtet toerbcn , aitx bcr näd^e Sttegeti , pl^ne tt>e(ci^cn bcr ^itj ja 
ol^tiel^iti ttic^t ml fd^aben tcürbe, toäfd^t ben aufgeftreuteu <Sd^U)efe( ab 
unb bringt gleid^itig eine ältenge neuer i$ru(!^täfte jur @ntn)t(f{ung, 
fecöor eine neue ©dbtoefctung auf einem größeren Selbe mögUd^ werben 
tonn. @Qna4 n>irb öon bem @(i^n>efeln jebenfatt« ein nur fel^r geringer 
92u^ p enoarten fein. Wlittd, wii^t ben "ißilj in aQen feinen Xl^eiten 
abtöbten tonnen, toäl^renb ba^ ^aut, in bem er tDud^ert, gefunb bleibt, 
ftnb und burd^aud unbetannt. 

S)ie £noQen erfronten burd^ (Einbringen ber k}om !Saube in ben ho- 
belt gefallenen Äeime. 3jl balf^cr ba« Äraut eine« ädfer« befallen, fo toirb 
für bie ^noSenemte vtm fo mel^r ©efal^r Dorl^anben fein, je jal^treid^er 
unb anbauember neue ®))orangien in t>tn 9oben fommen unb Dort ®))j)= 
ren bilben tonnen. @« liegt bal^er nal^e ju beuten, baß man bie ^nol^^ 
(en burd^ Hbfd^neiben unb ^ttfernen bed befallenen ianb^ retten tonne 
unb ed \^t bie« getoi| für mand^e %äU^ feine tRid^tigteit. Mein für ein 
ftd^e«, überall tDirtfame« $ei(mittel barf man bie Entfernung be« Stxan- 
tc« nid^t l^altcn. ©oß ber ^il^ pd^er bon ben Änoüen femgel^alten mer= 
ben, fo müßte man ba« Äraut frül^, foba(b fein glcctigtoerben eben be= 
ginnt, abfd^neibeu, bamit aber ber ^fianje biejenigen Organe ne^^men, be- 
reu fte jur $i(bung guter unb normaler ÄnoBen unbebingt bebarf. %b= 
fd^neiben be« fd^on braunen ^aute«, toeld^e« aUerbing« ber finoOenbilbung 
u>enig mel^r nü^en tann, nü^t aud^ für bie "ißitjt^ertUguug menig, benn 
auf il^m toerben ja teine neue $i(}f))orangien mel^r gebitbet. @omit tann ba« 
Slbfd^neiben be« ertrantenben ^aute« bieUeid^t für mand^e f))ecielle ^äUe, 
aber teine«&>eg« atigemein )ur ©d^ü^ung ber Collen empfol^Ien merben. 
Sßitt man burd^ ba« Äraut auf bie Verbreitung ber Srant^it l^emmenb 
einxöitten, fo fud^ man mögßd^ft frü^^, toie fd;on oben augegeben lourbe, 
bicicnigcn S3I5tter unb triebe ju entfernen, auf toetd^en bie erften brau- 
neu ^ledEe auftreten, toQ& freilid^ im (Großen meift fd^toer burd^fül^rbar 
fein toirb. 

®o biete ®))oraugien aber aud^ )oom ^aute auf ben Soben faUen 
mögen, fo cntioidEeln pd^ biefelben nie toeiter unb flnb balf^er bottig un= 
fd^äblid^, fobalb ed il^nen an äBaffer mangelt. S)a]^er tann trodfener ^o- 
ben unb trodCene äBitterung auc^ beim terborbenften ^aute bie ^oKen 
bor bem (Srtranten retten, unb bal^er tann ber Sanbtoirtl^ bon b^efer Seite 
^er burd^ äu^toal^l günftiger Sage unb rafd^ trodfnenben S3o = 
ben« auf ben B^P^^b feiner Äartoffetemte bebeutenb eintoirten. 

Sor aOttem aber ift ba« gern galten be« ^arapten bon ber Sax= 
toffet<)f](anje unb öon bem Sldfer in 53etrad^t }u jiel^en , nid^t nur toeit e« 
ba« Ucbel bei ber SBurjel an^jadft, fonbern toeil e« mir p>ax teine«toeg« 
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gan} kxdit, ober boc^ ctm (e^tefien (tn^fftl^rbar )u fein fd^etnt. Sßtr fa^ 
oben, bQ§ ber $t{) mit bem @aatgute in ben äSoben gebracht toixt unb 
bei Der grage tooburc^ er öon jenem entfernt »erben tonne, ließe ftd^ ju= 
nä(j^ft an bie äffetl^obe benfen, mittelfi beren man ben ^raftten, xoüä^ 
ben ©etreitebranb ))emrfa(^t erfolgreich ^erftört, nämüd^ bie Sel^anblnng 
bed Saatgutes mit ^f)fert)itrionöfung ober a^nUd^en fogenonnten äSeijen. 
SUIein in bem bejeici^neten SaHe toirb ber '^rafit bem Soben jugefü^rt 
burc^ feine übertointemben , bem (Setreibefamen anßen anl^ängenben 
@ froren nnb biefe burd^ bie £u))fer(öfung t^eitö abgemafd^en tl^eil^ ge= 
tobtet ol^ne bem ®amen jn fd^aben. S)ie Peronospora übem)intert aber 
Durci^ i^r in ben^oUen befinblic^ed SR^celium, unb biefe^ lagt fic^ Durc^ 
genannte ü^öfmig nid^t tobten ol^ne Die ^olle n)enigftend ftart ju befd^ä^ 
bigen , benn Äupferöitriol ift für bie Äartoffel eben fo fe^r @ift toie für 
bie Peronospora. $)anbelte e« fid& um außen anl^ängenDe Äeime, fo toürbc 
eine nic^t ju concentrirte ^tt))ferlöfung getoiß mit @rfolg amoenbbar fein 
unb )oem e^ nic^t em)iefen fd^eint baß bie Peronospora^)>orangien über 
äBintcr i^re (änttoidtlung^fä^igfeit verlieren, ber toirD biefelbe iebenfall« o^nc 
©d^aben antoenben fönnen. 

3lm fid^erftcn toirb man aber ben "iparafiten ton ben ju crjiel^enbcn 
^flanjen fem l^alten, toenn man mit mögtid^fter Sorgfalt barauf beba(^t 
ift, baß er nid^t in ben Änotlen afe perennirenbc« äft^celium auf ben Strfer 
fomme. S« ift junäd^jt unter allen Umftänben ju termeiben/ Äartoffeln 
auf einem %dtx ^u bauen, in toeld^em nod^ ^iljl^altige ^noQen t>on bem 
frülfieren 3al(irgange ftcdfen geblieben fein tonnen, »a« ja übrigen^ in ber 
9tegel fd^on au^ anberen ©rünben gefd^iel^t. @obann i{l t>or SHlem genau 
auf bie Dualität ber @aattnollen }u ad^ten. S)urd^ unb Durd^ tränte unt) 
ücrborbene anjutoenben »erbietet pd^ »on felbft; aber oud^ folc^e muffen 
auf ba« aüerforgfältigfte öermieben »erben, toeld^e im übrigen gcfunb, nur 
@j)uren ber d^aracterifüfd{>en Bräunung unter ber ©d^ale feigen. 3)a f)k^u 
eine genaue Unterfud^ung ber einzelnen ©eftfartoffeln unerläßlid^ ift, fo ^at 
bie« bei ber SefteHung großer Sldcrfelber große, für« erfie taum gang ju 
übertöinbenbe ©d^toierigteiten. Der "ipilj " l^at fid^ nun einmal über bie 
Äartoffeln toeit oerbreitet unb toirb aud^ nid^t mit einem ÜÄale rabical art^= 
getilgt »erben tonnen. S)agegen »irb e« möglid^ »erben, burd^ allgemeine 
(Sinfü^rung einer fe^r forgfältigen Sel^anblung unb ^uä^t aHmäl^lic^, im 
Saufe einiger Oal^re, ein immer gefunbere« j)iljreinere« Saatgut ju erl^alten. 
SBärc e« tl^unlid^ mit einem 3Rale bie Srjie^ng ber Äartoffeln au« ge- 
funben ©amen überall au^nal^mdlo« an bie ©teile ber 3>i<^t au« 
ÄnoHen }u fe^en, fo »ürbe ge»iß ber Ärantl^eit mit einem 3»ale ein ©tifl= 
ftanb geboten fein. (£« ift bie« aber au« fielen allgemein betannten ©rünben 
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unan^fÜl^r^at nnb bte u>enigen Serfud^e ®(mien))f[an}en neBen beit un}a]^(tgen 
t>ttt ^ilj confertjtrenbcn Scrniel^Tungcn au« Änotten ju crjicl^cn l^aben (td^, toic 
bie Stfo^Tung feiert, ate a« ftd^ tocrtl^Io« crtotcfcn. 3)ic ^Reinigung üon bem 
^ilj^ iDcnn i^ fo fagen borf, iam aber tote td^ glaube auf eine anbete SBeife 
aQntäl^Iici^ gefd^el^en. ÜWan beftiuime ein Keinem, geeignete«, leidet ju U= 
auffid^tigenbe« ©tildf tSelb, toeld^c« burd^ feine Sage toor bem ettoa anftedfcn= 
bcn Sinpug anbetet ÄattoffeKdtet ntöglid^ft gefd^üfet i^, au^fd^Iießlic^ §ttt 
@tgie]^ung t>m Saatgut, befteüe e« mit gutem ©amen obct mit genau butd^= 
gemuftetten unb auögefud^ten Änotten bet gctoäl^Uen ©otte, l^alte bie l^etan= 
toad^fenben ^flanjen untet möglid^ft fttenget, nid;>t ben !Dienft(euten ju 
übetlaffcnbcn Sonttole, unb fud^e butd^ fofottige« (äntfetnen bet etften 
btaunfledfigen 931ättct bie SJetbteitung bet Peronospora möglid^ft gu l^intet= 
tteiben. Die geetnteten Motten muftete man triebetum genau, entfetne aüe 
etwa btaunfledfigen obet t)etbäd[;tigen unb i?ettoenbe nut bie au^gefud^teften 
jum Söiebetpflan^en. ®o fottfal^tenb toitb man in ffutgem, t^ietteid^t in 2 
bi« 3 Sagten einen auc^ jut SefteHung gtoßet ®ütet ^inteid;enben 9Sot= 
tatl^ gefunt>et ©aathttoffeln ettangen unb fold^en fid^ butd^ fottgefe^te 
fotgfältige Slutoal^t unb 3"^t etl^a(ten fönnen. 3e aügemeinet fotd^e« 
?5etfal^ten angetoenbet, je [(^nellet babutd^ bie %n^df)l ftanfet, il^te 9?ad^= 
batgegenb anftedtenbet ijrfbet t>etmtnbett toitb, befto tafd^et tijitb bie fftanf= 
l^eit feltenet unb unbebeutenb toetben. ^d) t>etlcnne nid^t, bag bet ange= 
gebene 2Beg ein mül^famet unb umftänbüd^et ift, \)aitt U)x\ abet, bet 9fatut 
bet ^aiit nad^, füt ben einzigen, toetd^et jum 3^^^^^ füllten fann unb benfe 
e« ift fd^on einiget 9Kül^e toett)^, biefe« 3^^^ anjufhfeben. Eine gänjtic^e 
Sluötottung be« ^JJatafiten toitb babei fo t^enig je mögtid^ fein al« totale 
Slu^tilgung üon ^anpm unb anbetem Ungejiefet, unb toie üot biefen toitb 
man tot il^m beftänbig auf feinet $ut fein muffen. @etabe bie ©tfal^tungen 
abet, toeld^e man l^infid^tlid^ bet le^tgenannten ®äfte gemacht ^t, pnb ju 
jeigen geeignet, toie e« butd^ ©otgfatt unb Sld^tfamfeit mögtid^ fein mitb, 
bie Peronospora ju tjetminbetn unb in ©d^tanfen ju Italien. 



©d^Iie^lid^ cttoäl^ne ic^ bie totd^tigften ©c^tiften, »efd^e tl^eite Untet= 
fud^ungen tl^eil« gefd^id^t(id^e angaben übet ben in 9tebe ftel^enben ®egen= 
ftanb btingen unb füt bie obigen Datfteöungen tl^eitoeife benu^t tootben 
fmb. Sine öoHftänbigete äluf jä^tung bet Sittetatut übet bie Äattoffe(ftanf= 
^eit JU geben »ütbe aöjutoeit füllten. 3d^ ^be ein SSetjeid^ni§ üon übet 
jtoei^unbett ©d^tiften, Sluffä^en unb 3outnaIattifeIn übet ben ®egen= 
ftonb jufammeitgettagen unb badfetbe tie^e fid) (eid^t nod^ bettäd^ttid^ Det= 
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meieren. XOein bte toQflSttbiee SKittl^eitung beffelben ^lauit x^ untere 
(äffen ju feilen, todi !Z)emienigen, midftt bie j^tert^erge^orige gitterotur Dot(= 
ftSnbig verfolgen tDiÜ, t^eitö in ben lanbiDirtl^fc^ftUc^ unb botanij^eit 
doutnalen, t^txl^ in ben ansufüt^renbcn ©(^riften ^inretd^enbe 9lu«gangd= 
))untte gegeben fmb ; unb gon} befonberd te^fydh, tmi, um mit bed 3lud= 
btucfc« eine« ©ii^riftfitefier« bct unter ben (gtjten über unfern ©egenftanb 
gearbeitet ^t ju bebienen, ein großer J^^eil ber auf biefcm gelbe auf= 
gefd^offenen ®aat }u nic^td Ruberem aU }um Unter)>pgen geeignet ift. 

V. Marti US, Die ÄartoffeI-gj>ibemic ber legten dolore. SWünt^ 1842. 
40 mit 3 Stafeln. 

Die ^erl^anblungen ber ^rifer 9[cabemie (Comptes rendus hebdomad. 
des s^ances de FAcad. des sciences) feit 1S45; befonber^ bte 
Oal^rgange 1845 — 47 mit ben »listigen Arbeiten tjon Payen. 

Montagne, Observations sur la maladie des pommes de terre. 
Journ. rinstitut, 1845 p. 313. 

Ehrenberg, in d. Monatsberichten d. Berliner Academie. Sep- 
tember u. October 1845. 

Morren, Lettres au R^dacteur eu chef de Tlud^pendanee Beige 
22., 30. August, 2. u. 9. Sptbr. 19. Octbr. 1845. unb: 

Instructions populaires sur les moyens de combattre et de d^truire 
la maladie actuelle des pommes de terre. Bruxelles 1845. 12^. 

Harting, Recherches sur la nature et les causes de la maladie 
des pommes de terre eu 1845. Amsterdam 1846. In den Ver- 
handl. der Amsterd. Academie XII., mit 2 Taf. 4^. Im Auszug 
Annales des sc. natur. 1846 (VI). 

Decaisne, Histoire de la maladie des pommes de terre en 1845. 

Paris 1846. 8». 
Pocke, Die Krankheit der Kartoffeln im Jahre 1845, Bremen 

1846. 4<> mit 2 Tafeln. 
Munter, Die Krankheiten der Kartoffeln, insbesondere die 1845 

pandemisch herrschende nasse Fäule. Berlin 1846. 8^. mit 

1 Tafel. 

Unger, Beitrag zur Kenntniss der in der Kartoffelkrankheit vor- 
kommenden Pilze und der Ursache ihrer Entstehung. In v. 
Mohl u. V. SchlechtendaFs Botan. Zeitung .1847 p. 305, Taf. VI. 
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Srlläntng ber $[66Ubungem 

@ämmtlt(^c Siguren finb nad^ mifroffopifd^eTt ^rä<)atateti gejcici^nct. 

1 170mal, 2 unb 11 gegen 200mal, 3 300fad^, feie übrigen 400fa^ 

X)ergrögert. 

gig. 1. 3: iivd^fd^nitt burd^ ein Slättd^en ber ffartoffe())fIanje, in beffen 

noc^ grünem ^JJarenc^^m t>aÖ 3K^ce(ium (m) ber Peronospora »u= 

d^ert. o Die Dberl^aut ber obern, u ber untern Stattfläd^e. s 

®j)a(töffnung, aug toeld^cr ein junger gvud^tjtoeig eben l^ert>ortritt. 

gig. 2. S)ie Slugenfläc^e eine« flad^ ausgebreiteten Dberl^autftüdfc^en«^ 
t)on ber unteren S3tattfeite, mit n^eüig gebogenen ©eitentoänben 
ber Dberl^autjeHen unb 2 ©paftöffnungen (s) au« toeld^en je ein 
junger, üerjtoeigter 8rud;taft ber Peronospora l^ertjortritt ; a bie 
innerhalb ber Spaltöffnung befmblici^e, au« bem S3(attgett)ebc ge= 
riffene 93ap« be« einen gruc^tjmeig«, ber mit einem anberen ah- 
geriffenen bon einem bünnen SWi^celiumfaben entf^jringt. 

t^ig. 3. @nbe eine« Srud;tjtüeige« ein reife« ©porangium tragenb. 

Sig. 4. ®j)orangium nad; jtueiftünbigem Siegen im SBaffer. Sn^alt 
in 6 Portionen = ^oofporen getl^eitt, üon benen bei ber Sage 
be« "ißrä^jarat« 2 üerbedft fmb. 

gig. 5. a ©rötere« ©porangium nad^ üoUenbeter Sl^eifung. S« ent= 
]^ä(t 10 ®j)oren, üon benen 5 fid^tbar pnb. b ßntteerung ber 
©d^toärmfporen au« bemfelbcn. 

gig. 6. ©d^t^ärmenbe ©pore öon tjom unb t)on ber ©eite gefeiten. 

gig. 7. 3« ^w^^ gefommene ©}3ore unb tjerfc^iebene ©tabien ber im 
SBaffer auf ®(a«})(atten erfolgten Äeimung. (£nttoidlung«foIge nac^ 
ben ©ud^ftaben a — f. 

gig. 8. Ouerfd^nitt burd^ ein gefunbe« ©tücf ^artoff elftengel , auf 
beffen Oberfläche ©porangien gefät toaren, 17 ©tunben nad^ ber 
2lu«faat. o — o Oberl^aut, in teeld^e 2 ffeimfd^läud^e ber Pero- 
nospora eingebrungen finb, ber eine a in bie Dberl^autjelle, ber 
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anbete b, toeld^cr burd^ ben fcraun getoorbenen Onl^att ber OBet= 
^utjeOc etn>a« üerbedt tfi, bereite btö jur britten ^tUtn^iix^^t 

gig. 9. ©in fecunbäre^ ©jjorangium (b)' au8 bem ©porangium a 
gefetibet. 

5 ig. 10. ©porangien toetd^e bireft einen einfati^en (a) unb einen i}er= 
jtoeigten (b) ©d^taud^ treiben. 

gig. 11. S)umd^nitt Don ber Dberfläd^e eine« franfen Äartoffelftüdte«, 
toeld^c« 30 ©tunben unter ®(a«glodte in feud^ter üuft gelegen l^atte. 
3toifd^en ben braunen ^tUtn be« franfen ©etoebe« ÜR^celium ber 
Peronospora, toeld^e« auf ber Dberfläd^e einen ftarfen grud^t= 
jtoeig ff) getrieben ^t. 

gig. 12. gructipcirenber 3^^ig be^ Fusisporium Solani ntit unreifen 
gort<)fIanjung^jetten an ben Slftenben; o eine eiförmig angefd^ti)o(= 
fene ä^üt, toie fofd^e öfter« üorfontmen unb unter bem 9?amen 
Oidium befd^rieben toorben finb; s reife ©})orenreil^en. 

gig. 13. grud^tafl ber Spicaria Solani. 6ine8 ber ä^^^Ö^^^^^ ^'^ 
einer furjen ©porenfette; an ben übrigen fmb biefe abgelöft. 



2)rutf »on (5. ^. 3WtUer in Sei^iig. 
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